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ونه شرجع القراش .... /«مباممعوة اطجت معان عمج موه لجاعلا 





الأوصاف المستخدمة قي هذا المطبوع وطريقة عرض موضوعاته لا تعبر عن أي رأي 
اص لمنظمة الأغنيةوالزراعة للأمم المتحدة فيما يتمق بالوضع القانوني لأي بلد أو 
إقليم أو مدينة أو منطقة. آو قيما يتعلق يسلطاتها أو بتعيين حدودها وتخومها 











الأسمدة واستعمالاتها. تشرد 
الإنجليزية في روما في سنة 1956 





او الطبعة الأولى من هدا الكتيب باللغة. 


الطبعة الرايمة المنقحة؛ تتشرها الفاو والإيغا والإمفوس معاء 
رقم الإيداع 14-7 ملو1 .92.5 )1982 

الطبعة الأولى بالمربية. 00 

الطبعة الثانية المتقحة بالعربية ‏ ؟147 

الطبعة الثالثة المنقحة بالعربية 1474 

الطبمة الرابعة المنقحة بالمربية. 5٠+‏ 





الاتحاد الدولي لصناعة الأسمدة (إيقا) ع1 

بواج ع 2 
المعهد الدولي للفوسقاط (الإمفوس) عدمدة حاسا 75000 
؟؛ زنقة عبد القادر المازني 5300 ١‏ تتجنام 
اص .بء 18377, الدار البيضاء. 5393657 | 33+نلة 
0 المقرب رمعم انوك هكوم تاس نانم ااأسومع 
افون 6لا رج الح رد و حرج ٠١‏ 08عسالاكة عي عام 


الفاكس: 417١‏ 9/0 ؟7 517 

الانترنيت: ام كمطوسة سو 

البريد الإلكتروني:هدهم ناعم ا#مسعف © دماودمة 

حقوق الطبع محفوظة. لا يجوز إعادة طبع هذا المطبوع. كليا أو جزثيا أو خزنه 

في أي نظام لاسترجاع المعلومات. أو نقله بأي شكل من الأشكال أو بأية وسيلة 

من الوسائل سواء كانت إلكترونية أو ميكانيكية أو بالاستنساغ الفوتوغرافي 

.وغيره. إلا بتصريح كتابي من صاحية حقوق الطيع. وتقدم طلبات الحصول على 

هذا الترخيص مع تبيان الفرض منه وحدود استعماله إلى 

ددس وصارية وعبات 

منظمة الأغدية والزراعة للأمم المتحدة. روما. إيطاليا. موتد:101 «دتاشهم هلما 

علدلا كموتاها لعرزوتا عط كه مدتدمتمسيو0 عسوادعتنية امد لمهي 
بلقنا عمج 001000 بعالمعصت فل عمجم ملاعل 











رموز العناصر المستخدمة في هذا الكتيب 


تسهيلا على القارئ العربي. تورد فيما يلي قائمة بالعناصر الفذائية 
ورموزها المربية والإنجليزية: 








الاسم بالعربية | الرمز بالعربية الرمز بالانجليزية. 
الومنيوم لو الى 
انيتروجينازوت | ان لنا 
أوكسجين 1 60 
بوتاسيوم 3 3 
بودون ب 8 
5 سنا 
3 لت 
ص د 
ف 0 
0 5 
ب 5 
ك 3 
5 6 
03 6 
مع 0ن 
من 5 
مولييد ثيوم عو لذن 
هيدروجين د 23 
انخاس انع أسما 











منونة المرجع الزراعى إ«مماومعوهاط ممم عام ممم فداروه/ نجع 




































































الالنسدةوسضللاتها 


تقديم 


أعد هذا الكتيب أساسا لكي يستدل يواسطته المرشدون الزراعيون 
العاملون في نطاق برنامج الأسمدة التابع لمنظمة الأغذية والزراعة. 
للأمم المتحدة. نشرت الطبعة الأولى بالعربية والإنجليزية في سنة 
6 ونشرت الطبعة الثالثة في ستة 1514 وآعيد طبعها سنة 15/5 

في هذه الطبعة العربية الجديدة: طبعة 7٠07‏ تمت مراجعة الكثير 
من نصوص 15178 مراجعة تامة؛ وتم إدماج معلومات عن التقنيات 
والمعارف الجديدة. يشرح هذا الكتيب الحاجة إلى الأسمدة المعدنية, 
ودورها في تحديد خصائص النبات والتربة ذات العلاقة بالتسميد. 
ويقدم في فصل جديد توصيات عامة بالتسميد لمحاصيل مختارة. 

ويشمل القصل عن 'تقدير المعدلات السمادية". معلومات عن 
أعراض نقص العناصر الفذاثية شي النبات وعن اختبارات الترية وأنسجة 














اعتمد في كثير من التوصيات في مجال تسميد بعض المحاصيل 
المختارة على كتيب صدر في سنة 1447 عن الاتحاد الدولي لصناعة 
الأسمدة (الإيفا) تحت عنوات؛ * 'لمدممالط عدنا ##دطانع" لاءوللا 
يحتوي هذا الدليل العالمي لاستعمال الأسمدة على معلومات أكثر 
تفصيلا في الموضوع؛ ويمكن الحصول عليه مباشرة من الإيفا في 
باريس. وحتى هذا القدر المستفيض من المعلومات المتاحة في 





الدليل يحتاج في أغلب الأحيان إلى تعديل من طرف المستهمل؛ للأخذ 
في الاعتبار التوصيات السمادية الرسمية الملائمة لظروف المحاصيل 
والترية المحلية في كل يلد . 


!سمط ملاعلاه لماو 
اصدر هذا الدثيل في شكل كنيب من 477 صفحة ستة 1157 وتص الدليل متاح كلك على قرص ضوني. 








الأنسسدةواستسالاتها 








ابيان المحتويات 
رقم الشتخة 
١‏ مقدمة 0 
7 الماذا نحن بحاجة إلى استعمال الأسمدة 
(زيادة الإنتاج وزيادة إيراد المزرعة). 0 
الأسمدة تزيد شلال المحاصيل 1 
الأسمدة العضوية تحسن من كقاءة الأسمدة المعدنية 0 
العناصر الغذائية - دورها بالنسبة للتبات ومصادرها ‏ ه 
العناصر الغذائية التي يحتاجها التبات لنموة. 0 
وظائف العناصر الفذائية 
التمثيل الضوثي 
4 الترية 0 
ما هي التريةة 0 
مكونات الترية. وقوامها. ويناؤها 0 
كيف تحتفظ الترية بالمناصر القذائية وتطلقها 1 
الكائنات الحية في "١‏ 13 


الحي الجذري/التثبيت البيولوجي للنيتروجين/التسميد بالسماد 
الأحضر/ المطر الجدري أو الميكوريز” 7 











درجة تفاعل التربة وإضافة كربونات الكالسيوم (الجير) ١4‏ 
رة الزراعية الجيدة. 3 

4 التوصيات السمادية لبعض المحاصيل الزراعية المختارة 
حسب حاجاتها 3 
أهمية التسميد المتوازن 2 


ونه شرجع لقاش /«مباممعوة امعان عمج فعاروه لجاعلا 





الأسمدة. مظهرهاء جودتها ووضع العلامة عليها 
ما هو السمادة 
ب السماد. 
الأسمدة البطيثة الإطلاق/ مثبطات النترجة و اليورييز 
(ومماطلظها مدعنا جه مدع قامةك 








تقديرالمعدلات السمادية 


4 كيفية إضافة الأسمدة 
الإضافة نثرا قبل الزراعة. 
الإضافة في خطوط أو شرائط عند الزراعة. 
الإضافة ثثرا بعد الزراعة 
الإضافة الجائبية 
التسميد الورقي 
٠‏ كيفية تقدير الاحتياجات السمادية 
أعراض نقص العناصر الغذائية في النيات 
اختبارات الثرية. 
اختبارات النبات 
.تجارب السماد الحقلية 
التجارب الحقلية الطويلة الأمد 
عوامل أخرى تحد من الانتاج المحصولي 


العمل الارشادي في مجال الأسمدة 
إجراء أو إقامة حقل إرشادي 
تحديد مساحة الحقل 
تقدير المعدلات السمادية لكل قطمة في الحقل الإرشادي 
إضافة السماد نثرا إلى القطع الصغيرة 
الحقول الإرشادية للسماد 
عقد اجتماعات عن الأسمدة 
1 الخلاصة 


ملحق: جدول تحويل المقاييس والموازين 





النامية. 














31 


3 
1 
0 
3 
0 
0 
32 


7 


7: 





الأننسدة واستسالاتها 


قائمة الأشكال 
تطور غلال يعض المحاصيل في الولايات المتحدة الأمريكية, 
خلال الفترة ما بين 157٠‏ و 1404 + 
مدى انتشار جذور التبات بالتسميد وبدون تسميد 0 


7 متوسط محتوى التباتات من العناصر الغذائية. 1 
اتات الموا السكرية من موء الشمس والعاء والمناصر 


0.6 للعصول على آكبر غلة ممكنة. يجب آلا يكون أحد المناصر 
القذائية هو العامل المحدد للثمو ل 


1... أثرالتسميد المتوازن على غلات المحصول في الباكستان 5١‏ 





0 








رسم تخطيطي لمسار إنتاج الأسمدة 7 
4 المصادر النسبية للمناصر الفذائية عند مستويات مختلفة 

من الخصوبة كما يظهرها اختبار الثرية 0 
أخذ عيتات الثرر 3 
٠‏ حماية المحاصيل من الآفات 3 
١‏ مثال على تخطيط حقل إرشادي بسيط لمقارثة قطمة شاهد 

ومعدلين مخئلقين من النيتروجين 53 
17 الطريقة الصعيحة لنثر الأسمدة على قطمة صفيرة قله 





ونه شرجع القراش .... /«مباممعوة اطجت معان عمج موه لاا 





قائمةالجداول 





العناصر المزالة من الترية بحسب المحاصيل. 
بالكياو غرام لليكتار الواحد 

بعض الأسمدة المهمة 

أمثة عن الأسمدة المتعددة المناصر ومحتواها من هذه التتاصر 








بعض أسمدة العناصر الده 


7 
3 
4 





الأسسدة واستسالاتها 1 


ةمدقم..١‎ 


إن دورك كمرشد زراعي أو كمسؤول بالقرية يجعلك في موقع القيادة 
حيثما تعمل. إذ يتوقع المزارعون منك إجابة لأسئلتهم وتحسينا لطرق 
زراعتهم. وستزداد ثقتهم يك كلما كانت إجابتك على استفساراتهم 
'صحيحة. ولقد وضع هذا الكتيب ليزودك بالمعلومات الضرورية التي 
تمكنك من إرشاد المزارعين إلى الاستعمال الصحيح للأسمدة. والهدف 
أيضا هو توضيح كيف يجب إدماج استعمال الأسمدة ضمن برنامج 
متكامل من الأساليب الزراعية الجيدة التي ترمي إلى تحسين الإنتاج 
الزراعي وبالتالي إلى زيادة إيراد المزارع.. 

افالأسمدة تمد التبات بحاجته من العتاصر الغذائية: وتساغد على 
زيادة إنتاج المحاصيل ذات المائد النقدي بجودة أقضل. تعيد الأسمدة 
الخصوبة للتربة التي تعرضت للاستغلال المفرط. وكل هذا سيؤدي إلى 
تحسين الأوضاع المعيشية بقريتك ومجتمعك وبلدك. 











". لماذا نحن بحاجة إلى استعمال الأسمدة (زيادة 
الانتاج وزيادة إيراد المزرعة) 


سيزيد سكان العالم. حسب تقديرات "١‏ ولي. من 7 بليون نسمة في 
سنة 1444 إلى 7 بليون نسمة في سنة 7 50. ريما شاءت الأقدار أن 
يستقر بك العيش في أحد البلدان المأهولة بالسكان في إفريقيا أو 
جنوب آسيا حيث تصل وتيرة النمو أو الزيادة المطلقة في عدد السكان 
إلى أقصاها. وبالتالي فانت تعرف جيدا تداعيات هذا الثمو 
الديموغراضي السريع. بحيث يتحتم إيواء جميع هؤلاء السكان. وكسوتهم. 
بل وتغذيتهم. أكثرمن 50 في الماثة من هته الزيادة الضرورية في الأنتا 
الغذائي لن تأتي سوى من الحقول الخاضعة حاليا للزراعة. هذا في 
الوقت الذي تقدر فيه منظمة الأغذية والزّراعة أن 4٠‏ مليون نسمة من 
سكان العالم النامي لم يحصلوا على ما يكفيهم من الغذاء خلال الفترة 
بين 1546 إلى 1351 
















مونة المرجع الزراعى إ«مماممعوهاط هعم عا صمو فعساروه/ إتجتاا 





ومع أن هذا العدد اكبير من السكان قد أخذ يتقلص خلال ميات 





اح 0 +0 لم لاعت اليو 

تتكون آغلبية العاملين قي قطاع إنتاج المحاصيل القذائية في البلدان 
النامية من مزارعين صغار يصنفون ضمن فقراء الريض . وبالنسية لهؤلاء 
المزارعين: يعتبر إدخال نظم زراعية جديدة وتقنيات متطورة أمرأ بالغ 
الأهمية حيث أن تحسن الإنتاج لا يعني فقط مزيدا من الغذاء. بل يعني 
أيضا ارتفاعا في دخل هؤلاء المزارعين. 

وخلاصة القول أن هناك هدفين رتيسين من وراء النشاطات 
الزراعية: 

.١‏ تزويد سكان بلدك (وسكان البلدان الأخرى كذلك) الذين ينمو 
عددهم باستمرار بكميات أكير من المواد الفذائية والكساء 
الضروريينء 

تامين دخل كاضي للمزارع وأسرته. 

من الصعب القيام بتقدير مضبوط لمساهمة الأسمدة المعدنية في 
زيادة الإنتاج الزراعي نظراً لتداخل عوامل كثيرة أخرى ذات الأهمية. 
ولكن الأكيد هو أن الأسمدة ماضية لا محالة في لعب دور حاسم شي هذا 
الصدد . بصرف النظر عما يمكن أن تسقر عنه الأيام من تقنيات جديدة. 
ويكفي القول أنه في أواسط التسعينيات استخرج تقريبا 4٠‏ شي الماثة 
(من 757 إلى 7.47) من مجموع إمدادات العالم من البروتين الفذائي من 
مصادر النيتروجين الاصطناعي. والمنتج يواسطة عملية (8060- 
#«اداة) في التركيب الاصطناعي للأمونيا'. 











الأسمدة تزيد غلال المحاصيل 

يحصل النبات على العناصر الفذا اجهاً من النواء والترية. 
وسيتعرض هذا الكتيب فقط للمناصر الغذائية التي يحصل عليها النبات 
من الترية- فعندما تغتني التربة بالعناصر |! ينمو النبات بشكل 
أفضل ويعطي غلة وشيرة. 


لمطمات هذ جميااتصة عتممويمدة مأ و#تعصوصة عوصصومما .1999 ا بانرمق 
خكنا بمسملة 10 بعسهما تسموناة © 1016 وووا #سطانكتيم 









الانسسدة واستسالاتها لدأ 


آما إذا افتقرت الترية حتى إلى واحد :فقط من هذه العناصر التي 
يحتاجها النبات. فإن ذلك يحد من قدرته على النمو ويقلل من غلة 
المحصول. ولا للحصول على غلة عالية فإننا تحتاج للأسمدة لإمداد 

: 1 إن استعمال الأسمدة. 
غالبا ما يمكتنا من مضاعفة غلال المحاصيل. بل زيادتها إلى ثلاثة 
أضعافها. ولقد أظهرت تتائج آلاف الحقول الإرشادية والتجارب التي 
أجريت بحقول المزارعين في أريعين بلداً. في نطاق برنامج الأسمدة 
الأسبق التابع لمنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة؛ أن متوسط. 
الناتج عن أحسن المعاملات السمادية لمحاصيل القمح المختبرة خلال 
6 عاما من تنفيذ البرنامج. قد ازداد يمعدل 1١‏ في المائة. وقد تفاوتت. 
هده الزيا الحال من منطقة لأخرى (يسيب شح مصادر المياه, 
مثلا) ومن محصول لمحصول ومن يلد لآخر. 








الشكل رقم ٠١‏ تطور غلال بعش للحاصيل ف الولايات التحدة الأمريكية 
خلال الفترة ماابين +87 و7014 


لق مار 





١‏ سياس لحي بيصيو يي 

وبالإمكان اختبار كفاءة الأسمدة وتحديد استجابة المحصول النامي 
اللتسميد في تربة معينة. وذلك بإضافة كميات مختلفة من الأسمدة لقطع 
متجاورة من الأرض ثم قياس ومقارنة غلال المحصول (انظر الفصل 
17). وتمكننا هذه الاختبارات أيضا من إيضاح مدى آهمية تأثير 
استعمال السماد في الاستفادة إلى أبعد الحدود من الأرض بل ومن الماء. 
على الخصوصن: وهده ال .على درجة كبيرة من الأهمية بالنسبة 
منرنة المرجع الزراعى. |ممبام معو هاا مهمع عا ممم فو ابوه / تجاه 

















للمناطق التي تشح فيها الأمطار أو بالنسية لتلك المحاصيل التي يتعين 


هذه الحالة يمكن مضاعفة غلة الوحدة المائية المستعملة 
إنتاج المحاصيل. وكذلك زيادة تعمق الجذور وانتشارها (الشكل رقم 








الشكل رقم ٠5‏ مدى انتشار حبذور النبات بالتسميد وبدون تسميد 


إذاما سمدت الزية لفقيرة شخصوبة: تنمو وثنتشر الجنور في للعماق 





اثرية غير مسمدة. اترية مسمدةا 


الأسمدة العضوية تحسن من كفاءة الأسمدة المعدنية 
من الضرووي العمل على استغلال جميع العناصر الغذائية المتاحة. قبل 

: ف رث اليقر وسائر فضلات الحيوانات 
والطبور وبقايا النباتات ومخلفات المحاصيل والقش ومخلفات الذرة 
وغيرها من المواد العضوية. وعلى كل. فإن جميع هذه المواد يجب 
إعدادها لتتحلل تماما إلى سماد مختلط قبل إضاقتها للتربة. ويتحلل 
المواد العضوية الطرية: مثل قش الذرة. تثيت مؤقتا عناصر الترية 
الغذائية. خصوصا النيتروجين. بحيث لا تصبح متاحة للمخصول التالي. 

ومهما كان محتوى المواد العضوية من العناصر القذائية شئيلا 
اذات جدوى هامة جدا لأنها تحسن أيضاً من أحوال 
امة. فهي تساهم في تحسن ينائها وتقلل من انجرافها. 














الترية 











ونتيجة لهذه المزايا فإن الأسمدة العضوية غالبا ما تهيئ البيئة 
الأساسية اللازمة للاستخدام الناجح للأسمدة المعدئية. 
افيه أن استخدام النوعين من الأسمدة معا فيما يعرف بنظم التغذية 
المتكاملة للنبات؛ يوقر ظروفا بيثية تموذجية لنموه. إذ تحسن الأسمدة 
العضوية خواص الترية بيتما تمده الأسمدة المعدنية باحتياجاته من 
المناصر الغذائية . 

ولما كانت الأسمدة العضوية لا تكفي وحدها (وكثيرا ما تكون غير 
مناحة بكميات كبيرة) للوفاء بمتطلبات الإنتاج الذي يستهدفه المزارع, 
كان ضروريا الاعتماد على إضافة الأسمدة المعدنية . والمشاهد أنه حتى 
في البلدان الثي تستخدم من المخلفات العضوية كسماد. 
يزداد الاستهلاك من الأسمدة المعدنية زيادة مطردة. 














". العناصر الغذائية - دورها بالنسبة للنبات 
ومصادرها 





العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات لنموه 
هناك 17 عنصرا تعتبر ضرورية النمو الغالبية المظمى من 
مصدرها الهواء المحيط بنا والترية التي تميش فوقها. ويصل أغلب هذه 
المناصر للنبات من خللال محلول الترب 
وقوما يلي توزئع عدم التناسرقيعا القصدرهاة 
٠‏ من الهواء: كريون (ك) قي صورة ثاني أكسيد الكربون (ك أ,), 
ب.من الماء : هيدروجين (يد) وآ (1) في صورة ماء (يدرآ) 
ج. من الترية والأسمدة المعدنية والمواد العضوية الحيوانية: نتروجين 
ن) - وتحصل النباتات البقلية [القرنيات) على التيتروجين من الهواء 
بمساعدة البكتريا التي تعيش بالعقد الجذرية - (انظر الفصلة, 































بيت النيتروجين بيولوجيا| التسميد الأخضر | الغ 
الجذري)- قوسقور (قو). بوتاسيوم (بو). كالسيوم (كا). ماغنسيوم 
(مغ). كبريت (كب). حديد (ج). منجتيز (من). زنك (خ). نحاس (لح). 
بورون (ب)ء موليبدنيوم (مو). كلور (كل). 
وبيين الشكل رقم ؟ هذه العناصر ومتوسط نسبتها المتوية في المادة 
الجاقة للنبات. 
الشكل رقم 7 متوسط محتوى النباتات من العناصر الفذائية 





افوسفور 


كالسيوم 
امفتيسيوم أ 
كويت 
اسينيكون اتزوجين/ 
كلوز 
اصوديوة 
عتاصر ثائرة 0 بوتاسيوم 
عناسر اخرق 
هيدروجين 





النباتات وإن كانت غير ضرورية لنمو جميع النباتات. 

وتؤدي إضافة الأسمدة المعدنية والمضوية وبقايا المحاصيل للترية 
إلى زيادة إمداد النبات بالعناصر الغذائية. وسيرد في الفصل العاشر من 
هذا الكتيب بيان تفصيلي بكميات المناصر الأساسية التي تحتاجها 
النتعامتيل الرقيناة 









وظائف العناصر القذائية. 
إذا ما تركنا عنصر الكريون (ك) جانيا. إلى حين تجيء مناقشته تخت 
عنوان الثمثيل الشوثي. فإننا نجد أن النبات يمتص جَمِيع المناضر 
الغذائية الأخرى من محلول الترية. وتنقسم العناصر الغذائية إلى فثتين 
(تقسيم كمي): 
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ا.. الففاضر الكبرى وتسم إلى عناص راساسبية ناض زثائوية. 
ب. العناصر الصقرى آو الدقيقة. 

العتاصر الكيرى يحتاج إليها التبات بمقادير: 

واحد أو أكثر متها بالترية وجيت إضافته يكميات كبيرة حسب الحاجة. 

.واحد أو أكثر من هذه العناصر, أو تصيح 

مع المحاصيل على مر 

ولتي تفوق الأصناف 













السلين اذ عند إزاة الزية بالاصناف هالية 
المحلية شراهة في احتياجاتها للعناصر الغذائية. 

الكبرى. تكفي مقادير صغيرة جدا من العناصر 
عند وجودها بالترية لسد حاجة النبات الضرورية 





من بين مجموعة العناصر الكبرى التي يحتاج النبات إليها بمقادير 
كبيرة لتموه. فإن العناصر الغذائية الأساسية أو الرئيسة هي 


التيتووجين. الفسفور. والبوتاسيوم. 

التيتروجين (نا): يعتبر النيتروجين الت 
ويشكل من ١‏ الى ؛ بالماثة من الوزن الجاف 
في صورة نترات (نأ-+) أو أمونيوم (ن يد.*). وفي النبات يتحد 
النيتروجين مع المركبات الناتجة من استقلاب (ميتابوليزم) 
الكربوهيدرات مكونا الأحماض الأمينية والبروتين. وطالما أنه يشكل 
المركبة الأساسية للبروتيئيات. فهو يشترك في جميع العمليات 
الأساسية لبناء النبات وتكوين غلته. ذلك إلى جائب أن توافره بالقدر 
الكاضي ب 

الفوسفور (ظو): والذي يشكل من .١‏ 
الجاف للنبات. يلمب دورا رئيسيا في تحولات الطاقة في النبات. 
فهو ضروري للتمثيل الضوثي وغيره من العمليات الفسيولو. 






























نباتية: لا سيما في مناطق النمو. وتقتقر إلى الفوسفور معظم الترب 
الطبيعية والزراعية أو تلك الترب التي يحد فيها التثبيت من توافر 
القوسقور . 

سرنة شرجع لقياع ... /«مباممعو اط مهاف مممعفساروة | إتجتدا 

















يشكل من ١‏ إلى ؛ بالمائة من الوزن الجاف 
للنبات. له مهام عديدة. فهو عامل يتشط أكثر من 7١‏ إنزيما (مركبات 
كيميائية تحكم عياة النبات): ويتلك يانب دورا حيونا هن تركيب 
الكربوهيدرات والبروتين. كما آنه يحسن من النظام الماتي للنبات ويزيد 
من قدرته على مقاومة الجقاف والصقيع والملوحة والأمراض. 
العناصر الثانوية هي المغنيسيوم. الكبريت, والكالسيوم. ويمتص 
النبات هذه العناصر كذلك بكميات كبيرة 
المغنيسيوم (امغ): هو المكون الرئيسي للكلوروفيل: أي الصبقة 
الخضراء بالأوراق التي تقوم يمهمة استقيال الطاقة الشمسية؛ وبذلك 
تحتوي الأجزاء الخضراء على ١6‏ إلى -؟/ من المقنيسيوم الموجود 
بالنبات. والمغنيسيوم يشارك أيضا في التفاعلات الإنزيمية الخاصة 
بتحولات الطاقة في التب 
الكبريت (كب): مكون أساسي للبروتين. هد بالإضافة إلى أنه يدخل 




















إلى 6 ٠‏ 
نفس أهمية الفوسفور والمغتيسيوم بالنسية لنمو النبات. وإن كان الدور 
الذي يقوم به لا يحظى غالبا بالتقدير الكاضي. 





الكالسيوم (5!؛ ضروري النمو الجذور. كما أئه مكون لمواد جدار 






النقص قد يصب واردا شي التربة الاستوائية 
الكالسيوم إلى درجة كبيرة. وغالبا ما تكون إضافته للترية في صورة 
كريونات كالسيوم أو جيس لمعالجة حموضتها أو قلويتها وليس لرفع 
محتواها من الكالسيوم كعنصر غذائي للنبات. 

العناصر الصغرى أو الدقيقة وهي الحديد (ح) والمنجنيز (من). 
والزنك (غ) والنحاس (نح) والموليبدنيوم (مو) والكلور (كل) والبورون 
(ب). وتدخل هذه العناصر في تركيب مكونات أساسية لازمة لنمو 
النبات. مثلها في ذلك مثل الفيتامينات في تغذية الإنسان. ونظرا 
الامتصاص النبات لهذه العناصر يكميات ضئيلة فإن تواضر. أو إضافة, 
القدر اليسير يكفي لسد احتياجاته المثلى منها. وتعتمد صلاحيتها 

























إذا زاد إمداد البور ون عن حده 
سلبية على المحصول. 
الأخرى ذات القائدة بالنسبة لبعض النباتات: 
الصوديوم إمن) بحيث يعتبر عنصرا ضروريا بالنسبة للشمندر السكري 
مثلا. وكذلك السيليكون (إس,) بالنسية للحبوب مثلا؛ إذ يقوي هذا الأخير 
من سيقان السنابل ويجعلها تقاوم الرقاد. كما أن الكوبلت (كو) من 
الأهمية بمكان في عملية تثبيت النيتروجين في البقليات. 

غيرآن بعض العناصر الدم 'تصيح سامة للنبات إن وجدت 
بكميات تفوق مستواها العادي. وغاليا ما يحدث هذا التسمم عندما 
ينخفض أس الحموضة (11م) إلى مستوى أدنى أو دون الأدني. 

ويعتبر التسمم من الألومنيوم والمتجنيز أكثر الحالات غالبية: وذلك 














في علاقته مباشرة مع الترية الحامضية (كلامد 60ة). 
من الجدير بالذكر أ نكل واحد من العناصر الغذائية: سواء كان لازما 





التمثيل الضوثي 
تؤدي عملية تبخر قدر كبير من الماء أثناء النهار إلى امتصاص كمية منه 
محملة بالعناصر الغذائية ونقلها إلى أوراق النبات الخضراء حيث نثم 





التمثيل الضوثي. كما أنها عملية طبيعية يتم بواسطتها تحويل العناصر 
غير العضوية التي يمتصها النبات من الهواء والترية إلى مادة عضوية, 
الطاقة الضوثية للشمس: تتحول الطاقة الضوتية إلى طاقة 





1 الآساسية إلى تحول ثاني أكسيد 
الكريون والماء. اللذان لا قيمة لهما من حيث الطاقة. إلى كريوهيدرات 
(ملدة سكرية) تشكل المادة الأسلسية الشلق جميع المواد النشوية 
الأخرى التي ينتجها النبات. ولولا الت 8 














0 


الشكل رقم 4 تصنع النباتات للواد السكرية من ضوء الشمس والماء 
والعناصر الغذائية بالترية. 





تحصل اجذور على ماء اازية 
والمناصر الفذانية لأساسية 
من الازية 


من المهم أن تتوفر العناصر الغذائية بما يكفي للأداء الصحيح لهذه 
المملية. ذلك أن فقدان أحد المناصر الغذاثية من الترية يؤدي إلى إعاقة 
عملية التمثيل الضوئي. 

تبدو على النبات أعراض نقص عنصر ما عندما لا تتوافر الكمية 
الموجودة منه بالقدر الكافي. مثلما يحدث للإنسان عندما لا يحصل على 
غذاء مناسب. فالنمو يعتمد على إمداد النبات باحتياجاته من كل عنصر 
غذائي. كما تتأثر الغلة بالعناصر الناقصة (العناصر الناقصة المحددة 
اللغلة). وفي مجال الإنتاج الزراعي غالبا ما يحدث نقص في النيتروجين 
والفوسفور والبوتاسيوم والمغنيسيوم والكبريت. ولهذا يجب إضافة هذه 
العناصر الغذائية على شكل أسمدة معدنية لضمان الحصول على غلة 











الأسسدة واستسالاتها للا 
الشكل رقم 2 للحصول على آكير غلة ممكنة يجب الا يكون آحد العناصر 
الفذائية هو العامل الحدد للنمو. 


تتداعل العوامل مما يمكنالنبات من القيام بالامتقلال الأمثل للعامل. 
الحدد للتمو عندما تكون الموامل الأخرى قريبة من الحد الأمئل 





غلة الحسول لايمكن ان تكون اكثر مما يسمع به 
أكثر المناصر القدانية العددة بالارية. 


4. الترية 


يستجيب النبات أحسن استجابة للسماد إذا كانت التربة خصبة جداء 
واهم الموامل التي تحدد خصربة الترية ما يلي: محتوى الثرية من المواذ 
العضوية (بما فيها كتلة الأحياء الدقيقة). قوام الترية. وبناؤها. وعمقها, 
ومكوناتها من العناصر الفذائية: وقدرتها على التخزين (قدرة الامتزا 
وتفاعل الترية وخلوها من العناصر السامة (الألومنيوم الحر مثلا). 
آتختلف الترب كثيرا من حيث تأثرها بهذه الموامل. ولمعرفة كيف يمكن 
اتطوير خصوبة التربة من أدنى مستوى أومن مستوى متوسط إلى مستوى 
أحسن: يجب أن تكون للمزارعين معرفة ميدثية يتريتهم. 











الامتزاز )اتوةعده1 إلى خاصية التربة في تلبت جزينات الماء والأيونات على سطع 
العلين أو المادة المضوية بوساطة قوة التجاذب والانتصاق بين الجزيتات. 








كن 








ما هي التريةة 
تعتبر الترية مادة عظيمة الأهمية. وهي الطبقة السطحية من القشرة. 
الأرضية التي تكونت نتيجة تحلل وتفتت الصخور - على مر الزمن - 





بفعل المناخ والنيات والإنسان. 
قد تكون مادة الأصل المكونة للترية هي الصخر الموجود تحتها أو 
رواسب الأتهار واليحار (ترية رسوبية) أو مواد منقولة بالرياج (رواسب 
ريحية مثل الرواسب الطفالية 1255 أو ترية من الرماد البركاني). 
وترجع أهمية التربة إلى تثبيتها للنبات وكونها بيئة للمود. إذ تنتشر 
جذور النبات عبر طبقاتها المسامية. كما تقوم بدور المستودع للعناصر 








الغذائية والماء. وتختلف التربة في قدرتها على إمداد التبات بالعناصر 
الغذائية المختلفة تبعا لتكوينها. وهنا تجدر الإشارة إلى أن لون الترية 
ليس دليلا على خصوبتها. وذلك على عكس الاعتقاد السائد. 





مكونات التربة. وقوامها. وبناؤها 

ن الترية من حبيبات معدنية مختلفة الأحجام؛ وحبيبات نائجة عن 
ت ونحلل مادة الأصل بالعوامل الحيوية: ومواد عضوية مثل بقايا 
النباتات والحبوانات. وكميات متفاوتة من الماء والهواء. 








التي يزيد قطرها عن مليمترين. 
الرمل: ويتراوح قطر حبيباته بين .٠‏ ؟ إلى ٠.٠‏ ميليمتر. 
الغرين (11ه): ويتراوح قطر حبيباته بين ؟. : 
الطين: وهو الذي يقل قطر حبيباته عن "-*. ٠‏ ميليمتر. 
ويشير قوام التربة إلى التوزيع النسبي لمكونات الرمل والغرين والطين 
بها. وتوصف الثربة تبعا لقوامها على أنها رملية. طميية رملية. طمبية. 
طينية: طينية...الخ. كما قد يشار إليها على أنها ترية. 
أنها رملية أو طميية رملية) وتربة متوسطة (طميةأ 
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صلبة بنسبة +5 76 من حجمها. بيتما يشغل كل من الماء والهواء 10 في 
الماثة من ذلك الحجم. 

ولقوام الترية وينائها أهمية خاصة بالنسبة لخصوية |2 
لنمو النبات. غالتربة ذات القوام الخشن (أو الرملية) ل 
والعناصر القذائية بشكل جيد. لذلك وجب استعمال الأ 
خاصة لتجنبي غسل المناصر الغتائية (التيتروجين والبوتاسيوم) من 
التربة. وعلى العكس من ذلك, يمكن للتربة الطيتية الاحتفاظ بالماء 
والعناصر الغذائية. غير أنها قد تفتقر إلى جودة الصرف والتهوية. 

ويؤدي تفتيت هذه التربة عن طريق إضافة كربونات الكالسيوم أو 
المواد العضوية من ناحية أخرى إلى تحسين البناء. 

يساعد حرث التربة وفلاحتها إلى زيادة عمقها (أي 
المتاح لانتشار جذور النبات في العمق)؛ لكن هذا الممل يؤدي !! 
لتية,بينما تعمل الموادالمضوية على تمزيز واستقرار هذا 








رية وبالتالي 





















الحجم 







النباتات ببطه نظرا للبرودة المعتدلة. ورطوبة الجو. قد 

تصبع الترية غنية بالمادة العضوية (غالبا أكثر من 5 في الماثة). أما في 
الأقليم شي الاستولئية والمتميزة بمناخ حار جاف. م 
في مادتها المضوية (إذ تصل أحيانا إلى ٠ .١‏ في الماثة). ولكن بفضل 
توافر الكالسيوم المجمع للحبيباء ترية هذه الأقاليم ببناثها 
الممتاز. وي المنطقة الاستوائية. حيث تتحلل المادة المضوية بسرعة 

ة لتأثير المناغ والنشاط الميكروبيولوجي. فإن احتفاظ الترية بثبات 
اثها يعود إلى وجود أكاسيد الحديد والألومنيوم بها . 













المتحررة باختلاف المواد المعدتية التي تحتويها شك الصضور وظبيعة 
ودرجة التحلل الذي تعرضت له. وتحتفظ بعض مكونات التربة كالطين 
(معادن الطين) والمادة العضوية. ويدرجة أقل بعض أكاسيد الحديد. 








ونه شرجع لقاش ..... /«مباممعوة امعان عمج فعاروه اا 
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بالغناضتز القنائية هي صتوزة صائصة للتباخد بمطتى. آن: ذه المناستز 
الغذائية تلتصق بمكونات الترية (معقد الامتزان) امسوم 
0ناممكلة). وتتحدد الخصوبة الطبيعية للتربة بمقدرتها على 
الاحتفاظ بالعناصر الغذائ قدرتها الإمتزازية (لزإااعدمه© 















شحنات كهربائية موجية (+) (الكاتيونات) أو 
.. وحسب شعناتها الكهربائية تجتذبها حبيبات 










على الفناصرا الثائية هي صورة 
ور النباث لا 
لذا كان انطلاقها من معقد 


الامتزاز إلى محلول الترية ضروريا حتى تصبح صالحة لامتصاص 
النبات. 

.وتقوم حالة من التوازن بين امتزاز المناصر الغذائية على سطوح 
الحبيبات وبين انطلاقها إلى محلول الثرية. فإذا ما اختل هذا التوازن 








الكاتبونات يحل محلها ايونات كا”*. مغ ”* انطلاقا من الحبيبات الصلبة 
(عادة لا توجد ذائية) أو يد*. بينما تعوض الأنيونات بآيون أيد”: (يد* + 
نتحرك العناصر المنطلقة من مواقع تر كيز مرتفع لمحلولها 
إلى مواقع تركيز منخفض لمحلولها. بالقرب 
من الجذور. وتسمى عملية انتقال العناصر من معقد الامتزاز إلى الجذور 





أيد: 









بعملية الانتشار (400ج01]50). 

وعندما تترك الأرض بدون زراعة لفترة من الوقت (بور) تتجمع 
العناصر الغذائية الموجودة بمحلول الترية. وينطبق ذلك على وجه 
الخصوص بالنسية لنيتروجين النائج عن تحلل المادة العضوية. قد يكون 










لهذا الترك آثر سلبي على !١‏ 


ويصرف نحو المياء الجوفية (أو أنه يضيع من جراء عملية إزالة وانتقاص 
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النترات” (1100ه201035)؛ وكذلك قد يتعرض البوتاسيوم المتراكم 
اللغسيل. 

أما في الظروف المناخية شبه الجافة. ققد تتحرك هذه العناصر 
(الكلور وكبريتات الصوديوم والكالسيوم والمغنيسيوم مثلا) بفعل التبخر 
إلى السطح مسببة ملوحة الترية وضرراً للنباتات النامية عقب فترة بور 











لقديمة التي تعرضت إلى عوامل التعرية و ضاعت منها 
ي على فائض في الشحنات السلبية. ستحتبس 
في هذه التربة تلك العناصر الغذائية المضافة التي تحمل كاتيونات 





.وتتفاوت مختلف العناصر الفذائية (الكاتيونات والأنيونات) في قوة. 
جذب معقد الامتزاز لها. وبالنسية للكاتيونات تتأثر هذه القوة أساسا 
بمدى احتواءها على الماء والشحتات التي تحملها. فالألومنيوم (لو*) 
أشدها مسكا بمعقد الامتزاز. وتليه العناصر الدقيقة المعدنية 
(كالحديد. والمنجنيز. والزنك) والبوتاسيوم (بو") والأمونيوم إن يدي"), 
والكالسيوم (كا”*) والمغئيسيوم (مغ”*). أما الأنيونات. فيميل الفوسفات 
(فوا.”-) وهو أنيون بليء الحركة جداء إلى الإمساك بشدة شي بعض 
المواقع موجبة الشحنة على سطوح أتواع من مكونات |« 
الطين مثل الكالسيوم والحديد والألومنيوم. وعلى العكس من ذلك, ثميل. 
كل من أنيونات الكلور (كل”) والنترات (ن أ+-) إلى البقاء ذائبة في محلول 
التربة والتحرك مع تيار الماء (108 3355) في الترية إلى الجذور عن 
امتصاصها له. أو أنها تصرف مع مياء الفسيل. وعلى غرار |" 
الكبريتات (كب أ.'-) متحركة نسبيا وتتعرض يدورها للفسيل. 

وقد تعجز التربة في حالتها الطبيعية عن إمداد النبات باحتياجاته 

اللازمة لتمو آمثل. وهنا يصبح ضروريا استخدام الما 
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وامتزازها وانطلاقها بمحلول 
التربة. مهمة للغاية. على أن للفرق بين قدرة امتزارّ الكاتيونات و 
الأنيونات على الخصوص: آثر بالغ على طريقة وتوقيت إضافة الأسمدة 
(خصوصا الأسمدة النيتروجينية) من أجل الحصول على أعلى كفاءة في 
استعمال الأسمدة ومن آجل تجنب التلوث عن طريق الفسيل. 

ومن الحقائق التي يجب آلا تغيب عن أذهائنا أن للمادة المضوية قدرة 
على امتزاز كمية آكبر من العناصر الغذائية إذا ما قورتت بكمية مماثلة 
من الطين. ولهذا فمن المهم رفع محتوى المادة العضوية بالأراضي 
خاصة الاستوائية المتدهورة, حيث تنخقض القدرة الإمتزازية لمعادن 
الطين بها (ترية كاؤا مثلا). 
الكائنات الحية في الترية. 
حركة الكاثنات الحية في التربة ضرورية لتأمين خصوبة أعالية 



















د وتحتفظ 
وتنتج الهرمونات التي 
تساعد النبانات على النمو. ويمكنها أن تحول وتختزل الملوثات التي تجد 
طريقها إلى الترية. 

وبعد خلط النيتروجين (ن) والفوسفور (طو) والكبريت (كب) بالثرية 
تتناولها ديدان الترية كطعام . وتتحول أشكالها الفير قابلة للذوبان التي 
تحتويها حبيبات المادة العضوية: إلى أشكال متاحة لامتصاص النبات 
بفضل. نشاطات البكتيريا. بالإضافة إلى تحرير وتحريك العناصر 
الغذائية للقباث. فإن البكتريا تلعب دورا آساسيا في دورة النيتروجين في 
التبة. مثلا في عملية النشدرة؛ (90000010100) وان 
511) وعملية انتقاص النترات (100/ت10716مع0) وتثبيت/ 
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معظم نباتات وحيوانات الترية في متطقة ما (1102 4هد همسة) 
تعيش حبهوائيا. أي لا يمكنها أن تتنامى إلا بوجود الأكسجين من الهواء. 
الكن بعض الأنواع تعيش في وسط لا حيهوائي أي وسط مجرد من 
الأكسجين (انظر عملية انتقاص النترات في الذيل ؟). 

إن الكربون (ك) هو آهم عنصر على الإطلاق للغالبية العظمى من 
أحياء التربة (اكسيد الكريون مشتق من الحامض الكريوني الموجود في 
المادة العضوية للترية نسية تواجد أكسيد الكريون في الترية 
مقياسا لنشاطات الكائنات الحية في الترية. 

رطوبة الترية الكافية وأسها الهيدروجيتي الذي ينحصر بين 0 و7 
(وكذا درجة الحرارة التي تتراوح بين ١6‏ و7 درجة مثوية) مع إتاحة 
نصيب كاف من المادة العضوية (كمصدر للكربون والطاقة) من شائها 
كلها أن توشر الشروط المثلى لحياة نشيطة لهذه الكاثنات الحية في 
الترية. 

يمكن للمزارع أن يعضض من هذا النشاط المفيد باشكال مختلفة: 

٠‏ بالمحافظة على تهوية جيدة للترية. وكذلك على سغة كافية من 

الماء المحتيس في الترية. وصرف جيد؛ 
. محاولة الإبقاء على الأس الهيدروجيني للتربة في المستوى الملائم 














٠‏ إمداد الترية بكميات هاثلة من المادة العضوية 
بفطاء نباتي أو فرش من القش أو بقايا النبات 
لتخفيض انجراف الترية وحفظ رطويتها؛ وأخيرا 

تخب استممال مطتلف المولذ الكزماوية ينون اتمبيق: هما اذ 
يحدث ضررا بالتوازن البيثي للتربة ويصيب المحاصيل بالأضرار. 





الحي الجذري/ التثبيت البيولوجي للنيتروجين/ تسميد بالسماد 
الأخضر/ الفطر الجذري أو الميكوريزا 

تمد الزراعات البقلية من قصيلة القرتيات (مثل زراعة البقوليات الغذائية 
والبازلاء وفول الصويا وأتواع البرسيم والقصة والنباتات البيقية) مصادر 
اللننتدوخب: ذات أهمية. وه تتمو ف: تعابش , حبوى مع دكتيزيا الحم 
منونة المرجع الزراعى مم اومعوهاط عم مم عام ممم فد روه / /ججع 
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الجذري أو الرايزوبيوم. وتقوم ب روجين من الهواء (ن,) في 
عند على شكل نتوه تنمو على الجذور الصخيرة للنيات: 





اللازمة لحياة المتعضيات أو الأحياء الدقيقة وتحصل منها في المقابل 
على النيتروجين الذي تنتجه هذه الآحياء النقيقة: وتعت الظروف 
المواتية. تصل كميات النيتروجين العثبت عن طريق بكتيريا الرايزوبيوم 
أو الحي الجذري في المعدل إلى ما بين ١6‏ و١7‏ كغ في الهكتار. وتب 

أقصى مدى عند ما تصل إلى مستوى 2٠١‏ كغ للهكتار الواحد من 
النيتروجين. ولو أن المعدل المشار إليه ب ١5‏ إلى ٠١‏ كغ نيتروجين 
للهكتار يعتبر معدل منخفض جدا. ولكنه قد يكون محط اهتمام 
المزارعين الصغار, أولثك الذي تموزهم الإمكانيات لشراء الكميات 
الضرورية من السماد التيتروجيني أو الذين لا تتوفر لهم تسهيلات 











تفضل البقليات التربة الجيرية ولا تتمو بشكل مرضي في الترية 

الحمضية: تصنيح إضافة الجير أمرا ضروريا 

الترية بالفوسفور 
.والبوتاسيوم بنسب كافية تستليع جذور الثبات امتصاصها. 

تمتد جذور النباتات البقلية في أعماق التربة؛ وتعمل بذلك على 

بناء الترية وسحب العناصر الفذائية من طبقات التربة العميقة. 

عندما تفرس المحاصيل البقلية لأول مرة في الحقل. أو عندما تزوع 


















البقليات. (وضع لقاح الأحياء الدقيقة على البذور). باستعمال أنواع الحي 
الجذري المناسب. يصبع أمرا ضروريا لتأمين تثبيت كاف للنيثروجين 
.ونظرا لأن كل نبات يحتاج إلى نوع خاص من يكتيريا الحي الجذري. 
يجب ظرح السؤال على محطة التجارب المحلية للحصول على 
فإن التسميد 











يعد حصاد المزروعات أو قطمها. وأكثر من 
المزروعات كسك الخشوء أي وراعة خصراء تيطن بدون تذكك طي 
التربة. فإن جزء كبيرا من النيتروجين المثيت يمكث مع كتلة الجذور 
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المفككة في الترية. وتحت هذه الظروف. ينصح المزارع بكل تأكيد بغرس 
الزواعة الالية سرع م يعكنء حتى يتستى لها أن تست ما تبقى من 







الهواء (انظر الفصل غ حول 
وإطلاقها). ويمكن طبعا 
استعمال محاصيل غير البقليات كسماد أخضر. 

إن الزراعات التي تنمو بسرعة حتى في تلك الترب التي تفتظر 
للعناصر الغذائية, وتكون كتلة من الأوراق الخضراء تنمو فوق سطح 
التربة. يمكن أن تستعمل كسماد أخضر أو زراعة للتقطية. تختلف الزراعة 
المستعملة كفطاء عن زراعات السماد الأخضر من حيث أنها لا تطمر 
بالمحراث في التربة, لكنها تستعمل كفرش غطائي (70011). وتتناسب 
زراعات التغطية مع المناطق القليلة الأمطار, نظرا لأن المزروعات التي 
غرست لهذا الفرض تزود الترية بالمادة العضوية. كذلك يمكن لزراعات 
التغطية أن تثير اهتمام المزارعين الذين يملكون رقعة أرضية صغيرة. 
تصيب جذور أغلب المحاصيل الزراعية كائنات حية شي التربة من نوع 
آخر. تدعى الفطر الجذري (نعصة لسترط مع رم), 

ويشكل الفطر شبكة من الخيوط على الجذور وبذلك يمدد من 
مساحة سطع الجذور. تظهر الآثار المقيدة للفطر الجذري بشكل يمكن 
ملاحظته. من خلال قدرة الثبات: على امتصاص مزيد من المناصر 
التذااية وض التوسفون) وعداية اتتمنه'مح الآضلية يقبيئة: أو 
أمراض من الترية. 

هذا وتستعمل السراخس المائية التي تدعى أزولا /مللدع 
تت والثي تتعايش في الحقول المتروعة بالأرز المغمور بالمياه. 


















كمية التيتروجين الموصى بها في التسميد بفضل هذا النوغ من السماد 
الأخضر. 


درجة تفاعل التربة وإضافة كربونات الكالسيوم (الجير) 

تلمب درجة تناعل التوية دورا هاما شي تحديد إنناجية / خصوية الثرية 
وثمه الثنات. وبعبو عر ددحة تفاعا. التربة بالاصطلاح 511 (الدقم 
سرنة شرجع لياع .... /«ماممعواطمم ساف ممجفساروة | تجتنا 











الهيدروجين (يد) على معقد الامتزاز مرتفعة). وتكون الترية قلوية إن زاد 
الرقم الهيدروجيتي عن ١‏ (أي هيمتة كاتيون الكالسيوم (كا”) 
والصوديوم (ص') أو هما معا)- 

ويتراوح الرقم الهيدروجيني في الترية العادية المنتجة ما بين 8-4 
وهو من الخصائص المميزة لها. ومراحل تطور التربة هي التي تحدد 
درجة التفاعل المثلى ولذا لا يجب تقيير الآس الهيدروجيني إلى مدى 
كبير. 

وللمناخ تأثير على درجة تفاعل الترية. قفي المناطق الاستواثية 
لرملية. ينخفض الرقمالبيدروجيتي في الثرية من أي أنها تميل إلى 
الحموضة لما تسببه الأمطار الفزيرة من إزالة الكاتيونات. بينما 
الرقم الهيدروجيني في التربة عن ".أي أنها تصبح قلوية في المناطق 
شبه الاستوائية الجافة. نظرا لتجميع المناصر القلوية بها مثل الكالسيوم 
والصوديوم. 

ويمكن تخفيض درجة حموضة التربة وجملها متعادلة التفاعل 
بإضافة كريونات الكالسيوم (الجير). ويمكن تقدير الاحتياجات الكلسية 
اللترية عن طريق اختبارات الرقم الهيدروجيني في الترية. ولمعالجة 
اف مسحوق الصخر الكلسي أو الحجر الجيري (كا كأ,) 
ي يمتاز بتأثيره القمال وثمنه البخس. ويستطيع مسحوق صخر الكلس 
الدولوميتي (كاك أ, . م ك أ+) أن يمد الترية أيضا بعنصر المفنيسيوم 
والكلسيوم حيثما دعت الحاجة إلى ذلك. و فضلا عن المواد السالفة 
الذكر. يمكن معالجة حموضة التربة بإضافة المرل (كا ك أ,) (طين غني 
بكريونات الكالسيوم ). ورماد الخشب ومسحوق العظام (كا, (فوأن):). 




























سميته للنباث. تجد أن رفع الرقم الهيدروجيني قي التربة إلى / يسيب 
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نضا في :النشامتر الناقيعة (ياستهاء المواييتشيوم 2) بالتزية 
الاستوائية. ولهذا كلما أمكن. لا يجب إضافة كريونات الكالسيوم 
والأسمدة في آن واحد (تلك التي تحتوي على عناصر كبرى أو صغرى)» 
بل إضافة كل منهما على حدة في ظترات متغرقة. 

أما التربة القلوية. ذات الرقم الهيدروجيني المرتفع, فينصح 
تسميدها باسمدة ذات حمضي مثل كبريتات الأمونيوم أو 
كبريتات- نترات الأمونيوم أو اليوريا من أجل تصحيح قلويتها. وأما في 
التربة الملحية/الصودية أو الصودية. فيتصح بإضافة الجبس لها 
كمحسن لإزالة الصوديوم (ص). 
التربة والإدارة الزراعية الجيدة. 
من أجل إدارة جيدة للثرية. يجب على المزارع أن ينمي خصائص الثر. 
المرغوب فيها باستخدام الأساليب الزراعية الجيدة. يجب أن تكون 
ممارساته الزراعية سليمة من حيث التقنيات المتبعة: وجذابة اقتصادياء 




















ولا تشكل خطرا على البيئة. وقابلة للتطبيق عمليا ومقبولة اجتماعيا, 
وذلك لضمان إنتاج زراعي مرتفع ومستدام. من أهم عناصر الإدارة 
الزراعية الجيدة ما يلي: 


٠‏ انتقاء بذور جيدة من أصتاف المحاصيل عالية الغلة؛ 

٠‏ اختيار احسن أوقات وأفضل الطرق لوضع البذرة. والمعدل الأمثل 
للبذرة وكذلك تحقيق كثافة مثلى للنياتات المزروعة؛ 

٠‏ الائتقاء المناسب للاسمدة. وللجرعة المتوازثة من هذه الأسمدة 
.واختيار الطريقة والوقت المناسب لإضافتها للترية؛ 

.العمل على الحفاظ على درجة تفاعل مناسب للترية (الرقم 
الهيدروجيني)؛ 

٠‏ اتخاذ التدابير المتاسية لمكافحة الآفات الحشرية والأمراض 
الممكنة؟ 









٠‏ مقاومة الأعشاب الضارة والتحكم في انجراف الترية؛ 

٠‏ تواشر الري والصرف النتاسية 

٠‏ تبني الأساليب العملية الملائمة في الإدارة 

سونة شرجع القراش .... /«مباممعوة امعان عمج موه اا 








فا 


5. التوصيات السمادية لبعض المحاصيل الزراعية 
المختارة حسب حاجتها 


تتفاوت احتياجات مختلف الزراعات من العتاصر القذائية. بالإضافة إلى 
ذلك؛ كثيرا ما تعتمد الكمية المطلوية من هذه العناصر على الغلة التي 
سبق الحصول عليها (أو التي من المتوقع الحصول عليها). وتورد في 
الجدول ١‏ على سبيل المثال كمياء اصر التي تزيلها من الترية بعض 
أنواع المحاصيل في العالم . لتنتج غلة متوسطة وأخرى 
وليس الأمر قاصرا على اختلاف الاحتياجات تبعا لاختلاف 
المحاصيل واستجابتها للأسمدة فحسب. بل إنها تتفاوت أيضا بالنسبة 
للمحصول الواحد تبعا لصتفه وسلالته. ويمكن القول عموما أن استجابة 
الأصناف المحلية للأسمدة أقل من استجاية الأصناف المحسنة. وهذا 
هو الحال بالنسبة للذرة الهجين مثلا. التي غالبا ما تعطي استجابة عالية 
للتسميد وتنتج غلة اكثر وفرا من الأصناف المحلية. 
ونرى من واقع البيانات الواردة بالجدول رقم ١‏ أن مثل هذه الأرقام 
مؤشرات أولية جيدة للاحتياجات النسبية للنباتات عند مستوى 
الغلة المطلوب. إلا أن هناك عوامل آخرى يجب أخذها في الحسبان 
لتقدير الاحتياجات السمادية الحقيقية. ومن امثلتها ما تمد الأرض به 
النبات من عناصر. كما آنه ليس كل ما يضاف من أسمدة يتاح. 
امتصاصه والاستفادة منه. إذ قد يثيت بعضه أو يزال بالغسيل أو يفقد 
بطريقة ما. ولهذا فإن كمية ما يتطلبه النبات من العناصر الغذائية يفوق 
عامة ما تزيله المحاصيل من التربة. 
يجد القارئ فيما يلي بعض التوصيات السمادية تبعا لاحتياجات 
المحاصيل. على أساس ما اكتسيته يعض اليلدان المنتقاة من خبر: 
حظيت بالنشر على الصعيد الدولي*. 
































" أغلب البيانات الواردة هنا مستا من دليل الإيا العالمي في محال استعمال الأسمدة لد فا( عد 
1# ل" 180 باريس سنة 15 





الأسمدة واستسالاتيا دنا 


الجدول رقم +١‏ العناصر المزالة من التربة بحسب المحاصيلٌ بالكيلوغرام 








في الهكتار 
الغلة نتروجين فوسغور بوتاسيوم 
متصيل كؤاهكتار (ن) فوا يفوا با ليوا ل ل 
الأرزائطام لل امن صا« اعم صل 
ا ا ا م 7 200 
القمع ا 1 1 0 : 
عو سر اع م ساهس ص اهاي 
الذرة سم جم صاصم عام اه 
لوزي انث اخ ل د د ا 0 0 
البطاطس ععام نلعيس اماه 
0 م 
البطاطا الحلوة. ا ل ا 
بس ص س سس سه 
الكسافا سام ص ماس 
ا ا 05 
قصب السكر لد اع م الع وي 
0 0 32 
البصل ا ا د 00 
الطماظم علد سي اموي 353 
الخيار ا 3 





ببرسيم ججازي) ينيل ص د ص سا عد ابص« 
اقول الصويا ١‏ عنس أل ص ص عاو 
ين لل ل د ل 00 

الفول منوة ١‏ افو ما 7 عق اع 2< 

القول السوداتي .ها لوس ها  «‏ م هم 8« 78 
القطن ل عام ا« صاط كا فده 
(يخرشسن) .لس علد > ب ص علد ال ساس 
التيغ (أوراق جافة) -يا لهج عد اوم سد عن 5 4 





ابيانله تبيمتيقرة 
7ل شت ميسن نيفين عمسن ارسق ريت عيشا يق 
اي ار و م م ا 0 
لم ساس عه ع ا 


ونه شرجع لراش .... /«مباممعوة امعان هم فساوه ااا 
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الأرق 
زراعة الأرز في الأراضي المتخفضة: 
من العناصر الغذائية هي: 4 إلى 
"٠‏ إلى 0٠‏ كغ للهكتار من خامس أكسيد الفوسفور (نفوءا.] 
للهكتار من أكسيد البوتاسيوم (بو,ة) ٠‏ 
زراعة الأرز ذو الفلة العالية من الصتف المحسن في الأراضي 
المنخفضة في الهند: ١‏ كغ تيتروجين للهكتار. ٠٠‏ كغ للهكتار من 
خامس أكسيد الفوسفور. و٠0‏ كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم. يجب 
إضافة السماد / على مرحلتين أو يفضل على ثلاث مراحل: 
اثلث كسماد قاعدي. و: عند الإشطاء (ع11110). وثلث عند بداية 
الأزهار “ظهور المنقود الزهري" («دثاها 


التمح 
محاصيل القمح المروية في الهند؛ 4٠‏ إلى ١١١‏ كغ للهكتار من 
النيتروجين (ن) حسب المحصول السابق. 5٠‏ إلى +٠‏ كغ للهكتار من 
خامس أكسيد الفوسقور (فو,أ.) ومن أكسيد البوتاسيوم (بو,أ) تبما 
لبيانات اختبار الترية (وإن لم تكن هذه البيانات متاحة يوصى بإضاظة +٠‏ 
كغ للهكتار من بو,أ). وضي حالة الري المحدود يضاف 5١‏ كغ للهكتار من 
النيتروجين (ن). 7١‏ كلغ للهكتار من كل من خامس أكسيد الفوسفور 
(فو,أ.) وأكسيد البوتاسيوم (بو,أ انات اختبار التربة (وشي حالة 
عدم وجودها؛ يوصى بإضافة من ١؟‏ إلى *؟ كغ للهكتار الواحد من بو,ا). 


















قبل البذر؛ و يضاف التصف الثاني من التيتروجين نثرا على المحصول 





الأصناف الهجين في إندونيسيا: 17١‏ إلى 18١‏ كغ للهكتار من النيتروجين 
(ن)» 40 إلى "+ كغ للهكتار من خامس آكسيد الفوسقور (فوءأ.). و١7‏ إلى 
*7 كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم (بو,أ). 

بالنسبة للأصئاف المحلية. يضاف 0غ إلى +4 كغ للهكتار من 
النيتروجين (ن). ٠١‏ إلى 5: كع للهكتار من خامس أكسيد الفوسفور 











الانسسدة واستسالاتها نا 


(شو,أء). ويضاف أكسيد البوتاسيوم (بوب) إلى حد أقصاه -؟ كغ للهكتار. 
يوصى بإضافة النيتروجين على ثلاث مراحل متفرقة, بينما تكون إضافة 
كامل معدل الفوسفور واليوتاسيوم عند آول عملية تسميد بالنيتروجين 
في إبان البذر. 


الذرة السكرية والدخن 

ت ظلروف رطبة ومعدلات متوسطة من الغلة يوصى بإضافة: ١‏ إلى 
كغ للهكتار من التيتروجين (ن). ١‏ إلى +٠‏ كغ للهكتار من خامس 
أكسيد الفوسفور (ضو,أ.). و ٠١‏ إلى 6٠‏ كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم 
(بو,!). وتحت نظام الري. والقلة المرتقعة. يوصى بإضافة: 0٠‏ إلى ٠١‏ 
كغ للهكتار من النيتروجين (ن). ٠‏ إلى .7 كغ للهكتار من خامس أكسيد 
الفوسفور (فو,أ.). و 50 إلى ٠٠١‏ كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم 
17 

يضاف نصف معدل النيتروجين وكامل معدل الفوسفور والبوتاسيوم 
عند البذر. وتضاف بقية النيتروجين على مرحلة أو مرحلنين متفرقتين. 
عند بروز البراعم (ع5800010) وعند بداية الإزهار. 








البطاطس 
التوصيات المتبعة شي كولومبيا: 62 كغ للهكتار من النيتروجين (ن). 115 
كغ للهكثار من خامس أكسيد الفوسقور (فو,أء). ٠‏ كغ للهكتار من 
أكسيد البوتاسيوم (بو,أ). وضي جمهورية الدومينيكان. تكون التوصيات 
كما يلي: 40 كغ للهكتار من النيتروجين (ن). 55 كغ للهكتار من خامس 
أكسيد الفوسقور (هو,أ.). و 48 كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم (بو,أ). 
أما في موراتيس. فإن هذه التوصيات هي كما يلي: 76 كغ للهكتار من 
النيتروجين (ن). 4" كغ للهكتار من خامس أكسيد الفوسفور (فومأ.). 
1٠+‏ كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم (بو,أ). ويفضل إضافة كميات 
التيتروجين والقوسفوز والبوتاسيوم يكاملها كإضافة جانبية للنباتات. 
النامية (ولكن دون أن تلمس الدرنات) قبل الزراعة. 

وضي الثرية ال 
البذار والنصف الآخر عند يداية تكون الدرنات. وتيعا لظروف. 
يستبدل كلوريد البوتاسيوم (مريات) بكبريتات البوتاسيوم أو كبريتات 
مونةالمرجع التداعى اجمماموعوه لطعم عام عمج فسارو/ اتجارا 
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الكسافا أو المنهوت اعد( 

التوصيات المعمول بها في تايلاتد: 4 كغ للهكتار من التيتروجين (ن)» 
© كغ للهكتار من خامس أكسيد الفوسقور (قو,أ.). و 48 كغ للهكتار من 
أكسيد البوتاسيوم (بوما). تستخدم هذه العناصر الثلاثة عامة كإضافة 
.تأسيسية جاتبية في خطوط قصيرة قريبا من سنادة النبات. وكذلك في 
شكل نيتروجين وفوسفور. ينثران بعد الزراعة على مرحلة أو مرحلتين 
متفرقتين. في غضون شهرين أو أريعة أشهر من تاريخ الزراعة. 
القول 

يوصى في مصر. بالنسبة للأصناف المحسنة المزروعة في ت 
متوسطة إلى ثقيلة, بما بلي: 77 كغ للهكتار من النيتروجين (ن). 7" كغ 
للهكتار من خامس آكسيد الفوسفور (قو,أ.)؛ وكميتين تصل كل واحدة 
منها إلى 67 كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم (بو,أ) تضاف نثرا بعد 
البذار على مرحلتين. يضاف النيتروجين إلى مرقد البذار للمساعدة في 
الإنبات وثثبيته. وعموما إذا ما تواجدت كائنات حية من نوع (0001ة/0|- 
الا لالاأط0ز40) في الترية. فلا حاجة للتسميد بالنيتروجين. أما إذا 
غابت. فيجب تلقيح البذور قبل البذر. 











توصيات بالنسبة للتربة الرملية في المنطقة الشبه قاحلة في السنفال: 
زيادة على السماد العضوي. تضاف ١٠١‏ كغ للهكتار من النيتروجين (ن). 
8 كغ للهكتار من خامس أكسيد الفوسقور (قو,أ.). و٠٠‏ كغ للهكتار من 
آكسيد البوتاسيوم (بو 8 
وكامل الفوسفور قبل الزراعة. والثلث الثاني من 
من الزراعة. والثلث الثالث من العنصرين بعد 5٠‏ يوم من الزراعة. 


الخيار 





ليق 

في تربة الأكريسول (3615015) بنجيريا. يضاف طنان من كا أ (20©) قبل 
أسبوعين على الأقل من زراعة الشتلات (04فا1لةام17305). وضي خلال ١؟‏ 
يوم بعد غرس الشثلات. يضاف 5/ كع للهكتار من النيتروجين (ن): +7 
كغ للهكتار من خامس أكسيد الفوسفور (فوبأ.) و18 كغ للهكتار من 












الأسمدة واستسالاتها فا 


أكسيد البوتاسيوم (بو,أ). ويعد حوالي 58 يوم من غرس الشتلات. 
تضاف كمية © كغ للهكتار من النيتروجين. 


قصب السكر 
التوصيات الواردة الخاصة بالمنطقة الشبه الاستوائية في الهند: ٠١١‏ 
إلى 100 كغ للهكتار من النيتروجين (ن) (تضاف في ثلاث جرعات 
متفرقة في السنة بعد الفرس). <٠‏ كع للهكتار من خامس أكسيد 
الفوسفور (قوبأ.) (طبقا للاحتياجات). و0 كغ للهكتار من أكسيد 
البوتاسيوم (بو,ا). 

الغوق 

من أجل غلال جيدة في ساحل الماج (ترية حمضية) يوصى علاوة على 
المعاملة بالجير. إضافة ٠٠١‏ إلى 0٠٠‏ كغ للهكتار من النيتروجين (ن). ٠‏ ؟ 
إلى ٠٠١‏ كغ للهكتار من خامس أكسيد الفوسقور (فو,أى) و+ 1٠‏ إلى 11٠:‏ 
كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم (بو,ا). عادة ما تكون الإضافة نثرا باليد 
على شكل جرعات متفرقة حول الساق المزيف. في داخل دائر: 
قطرها من ٠١‏ إلى ١6‏ متر. 


القطن 
في محافظات دلتا النيل في مصر. زيادة على التسميد المضوي. تنص 
.توصيات التسميد على ما يلي: ١48‏ إلى “18 كغ للهكتار من النيتروجين 
(إن)» 0+ إلى ٠/اكغ‏ للهكتار من خامس أكسيد الفوسفور (فوءأ. )؛ و00 إلى 
٠‏ كغ للهكتار من أكسيد البوتاسيوم (بوبأ) حيثما ظهرت الحاجة إلى 
البوتاس. يضاف النيتروجين في جر. واحدة عند إبان 






















يضاف الفوسقور والبوتاس قبل الزراعة أو مع نصف 
جين أثناء عملية الخف (عمنهما!). 

ونظرا لأن نباتاث القطن ذات حساسية لحموضة التربة. أصبح من 
اللازم المعاملة بالجير قبل الزراعة ببضعة شهور (يقضل استعمال 








نا 


تعطي التوصيات الواردة سايقا الدليل على أهمية مراغاة ظروف كل 
منطلقة وتأثيرها في نمو التبات, بمعتى مراعاة نوع التزبة: المناخ. هطول 
الأمطار. الري. أصناف المحاصيل. الخ.. ولمعرفة التوصيات المثلى طي 
مجال التسميد المعدني في دائرتك المحلية: .يرها بالتعاون مع 
محطة التجارب المحلية وبالتعاون مع بعض المزارعين الرواد. كيف 
يمكنك ذلك. هذا ما سيرد شرحه قي القصل .٠١‏ 











5. أهمية التسميد المتوا 





بما أن النيتروجين يمثل "القوة المحركة لنمو النبات'. فإن كفامته تظهر 
بعد زمن قليل من إضافته: تتلون النباتات تدريجيا بلون أخضر غامق 
وتنمو بقوة وعنفوان. إلا أن إضافة النيتروجين بكمية زائدة في تسميد 
غير متوازن للحبوب/أرزء قد تؤدي إلى سقوط ورقاد النبات ومزيد من 
منافسة الأعشاب الضارة والأويئة التي تصيب النبات. مما ينتج عنه 
خسارة فادحة في إنتاج الحبوب والأرز الخام (وفي محاصيل أخرى يضر 
هذا بجودة المحصول, وخصوصا بقابليته للحفظ). زيادة على ذلك. فإن 
التيتروجين الذي لا تمتصه جذور المحصول المزروع قد يضيع طي 
البيئة. 

إذا ما كانت موارد المزارع المالية محدودة أو لا تتيح له تسهيلات في 
الاقتراض: وإذا كانت طرق تملكه للأرض غير مأمونة: بيئما تعرض عليه 
مثلا البوريا في السوق بسعر جذاب نسبيا لوحدة النيتروجين؛ فإن 
المزارع - الذي يتوقع عائدا مباشرا وبديهيا - سوف لا يزود زراعته إلا 
بالنيتروجين فقط. ويكون بذلك قد اتخذ قزارا منطقيا على المدى 
القصير. و ب الارتفاع الحاصل في الاستهلاك العالمي 
اللأسمدة النيتروجينية يعزى إلى استهلاك اليوريا.. 




















“ خلال القترة ما بين 11/1505 إلى 44/1480. زاد استهلاك اليوريا من 8,7 مليون طن من 
النيتروجين إلى 7.*" مليون طن ن. أي ينسية ”" إلى 4 في الماثة من مجموع النيتروجين المستهلك. 
ترجع أغلبية الزيادة في الفوسفور المستيلك إلى استهلاك قوسفات ثائي الأمونيوم, ينما يمن 
.كلوريد البوناسيوم على تجارة البوتاسيوم. هذا التقضيل التي تحظى يه الأسمدة اليسيطة المركزة 
هداء خصوصا في حالة_النيتروجين على شكل يوريا؛ أدى يكثير من الدول النامية إلى استممال 
الأسمدة بشكل غير متوازن يميل لصائح التيتروجين. خصوصا هي آسيا: قيقر المعدل العالمي لنسبة 
استعمال الأسمدة المختلقة من نضوبا.يو. أ من ١نة,‏ <:8. * في سقة 14/1997 إلى 0٠,41‏ < لي 
استة 4/1880 (المصدر: إيقاء 00555 


















الأنسسدة واستسالاتها لها 


هذا التفضيل المتحيز للتسميد الغير المتوازن قد يجد ما يبرره في 
الترر بالفوسفور والبوتاسيوم وغيرها من العتاصر الف 
الثانوية والعناصر الدقيقة . لكن المحاصيل العالية الفلة تستخرج بدورها 
من التربة كميات أكبر من العناصر الفذاثية الأخرى (خصوصا الفوسفور 
.والبوتاسيوم). وبالتالي فإن زيادة الفلة بفضل إضافة النيتروجين لوحده 
سيعمل على استنقاذ مخزون الآترية من العناصر الغذائية الأخرى. تفيد 
الأبحاث الثي أجراها معهد بحوث الأرز الدولي (1851) أن نظم زراعة 
كثيفة متواصلة للأرز تؤدي إلى طلب متزايد على الفوسفور والبوتاسيوم 
مع مرور الوقت. بينت الآبحاث أن كفاءة سماد النيتروجين تنخفض في 
غياب الفوسفور والبوتاسيوم. في حين أن إضافة كل العناصر الفذائية 
مع بعض تعمل على زيادة كفاءة الفوسفور والبوتاسيوم زيادة مطردة: مما 
بعني تفاعلا متبادلا بين مختلف المناصر الغذاثية". وخلاصة القول فإن 
التسميد الفير المتوازن في صالح النيتروجين يساهم لدى جميع الأترية 
المستنفذة والتي زرعت بتواصل لفترة طويلة من الزمن؛ ليس فقط في 
إهدار لا مناص منه للتيتروجين": ولكنه أيضا يصب في عكس اتجاه مأ 
تمليه الإدارة الزراعية الجيدة. ويكون سببا في إهدار العمالة ورآس 
المال, ويضر بالبيثة. ولا يمكن أن يكون مستداما. 

الذلك فإن التسميد المتوازن ضروري من أجل كفاءة مثلى لاستعمال 
الأسمدة. إن التبات لا يختلف كثيرا عن الإنسان... فنحن نحتاج إلى 
وجبة غذائية متوازنة ولا يكفي أن نبالغ في آكل نوع واحد من الغذاء. إذا 
الم نتناول الأطعمة المناسبة في وجبة متوازئة اعتلت أجسامنا. وهذا ما 
يحدث للنبات بالضبط. مع فارق أساسي واحد وهو أن النبات لا يستطيع 
الحركة بحثا عن الطعام. لهذا يتعين علينا أن نوفر له بقدر الإمكان 
الظروف الملائمة لمعيشته في المحيط الضيق الذي ينمو فيه. يجب بذل 
مجهود من أجل الحفاظ على الأس الهيدروجيني (6م) شي المستوى 



























؟ س كدي داطا :89ه2] 5.136" . الانتاج المستديم للأرز وما يفرضه من تحديات ويتيحه من 
قرص في وسالة اللجنة الدولية للأرز. تتدير التقدم الحاصل والاتجامات الجديدة في التسمينات” 
صابرة عن لقاو بللقة الإتجليزية. روما 1592 

' بالإضافة إلى ما تزيله المحاصيل من عناصر غذائية: إن هذه المناصر تضيع في الفسيل. 
تتمرض له التربة. إن ضياع العناصر الفذائية عن طويق التقامي النترات 
ايو والفسيل الحاصل طبيعها التربة. ضياع لا يمكن تقاديه حتى باستخدام 
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الأفضل عن طريق المعاملة بالجير وإضافة الجيس (في الترية القلوية): 
وتزويد التربة بالمادة العضوية. والماء والتسميد المتوازن. 

لقد تبين أن العناصر | الكبرى أو الرئيسية: أو العناضر 
الثانوية أو الدقيقة التي أكثر ما تفتقدها الترية, تحد من الغلة و/أو تؤثر 
على جودة المحصول: ولا يمكن تعويضها بعناصر غذائية أخرى. لهذاء 
من أجل تطبيق الإدارة الزراعية الجيدة. فإن التسميد المتوازن يعني 
بالأساس. إمداد الترية بالتيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم؛ بقدر 
بحسب مخزون الترية وما تمليه متطلبات المحصول المزروع 
والغلة المنتظرة لهذا المحصول. دون إغفال المغنيسيوم والكبريت 
والعناصر الدقيقة حيثما ثبت أنها ضرورية وغير متوقرة بالتربة. و يبين 
الشكل ” بوضوح آثار التسميد المتوازن على الإنتاج طي الباكستان. 

علاوة على ذلك. فإن الاستعمال المتكامل للأسمدة في إطار إدارة 
ازراعية جيدة من شآنه أن يمد /" 
النذائية. في نسب متوازنة: وضي شكل متاح 
يحتاجها النبات". إن أسلم طريق لتحقيق 
































احتواثها على كل المناصر الرئيسية في تركية عل حبية من 
السماد. يسمح هذا النوع من الأسمدة بإضاقتها بشكل متجانس في 
الحقل نظرا لطبيعة حبيباتها من حيث استقرار جودتها ومعيارها وحجم 
حبيباتها الثا 

الأسمدة المركبة من العناصر الرئيسية الثلاث (ن. فو. بو) عادة ما 
تكون ذات سعر مرتقع مقارنة مع الأسمدة المخلوطة الممزوجة. لكن 
ظروف الحياة العملية داخل المزرعة تعمل على خسارة جزء من غلة 
المحصول ومن جودته بقدر يفوق بكثير الاقتصاد الحاصل من شراء 
وإضافة سماد أقل جود على المزارع أن يدرك العواقب. لأن أكثر 
الحجج إقناعا للمزارع في الدول النامية كما هو الشأن في الدول 

















تسويق الأإسمدة. وتظم توزيعها ووصولها؛ بما في 
احباطي أساسي من الأسمدة لامتصاص الم 


تعن الإضافة ير المنتظمة شي الحقل فائا قي بع اطراف الحقل دون غنيرها 
في اطراف اخرى - نس في القلة). 








وش)وتقصا 





لف 


الأنسسدةواستسالاتها 


الشكل رقم ٠7‏ أشرالتسميد اللتوازن على غلات المحصول في الباكستان 





القملن الذرة | اكيز القمع 


ملحوففة. التو العام العالي لنسية بين المناسر الفائية والستعمل 
ال لباقتان هو نوا .بوم بنسية 0.0000 


0/0111 1 1 [1 1 


المتقدمة, هي تلك الحجج المبنية على العاثد الذي يتوصل إليه المزارع 
من جراء إضافة السماد لمحصوله خلال موسم الاستعمال. وكنتيجة 
الذلك. فإن التحدي الكبير في أية حملة توعية بمزايا التسميد المتوازن 
للنباتات؛ يكمن في توضيح الفوائد الاقتصادية التي يجنيها المزارع من 
التسميد المتوازن. 





الأسمدة: مظهرها. جودتها ووضع العلامة عليها 


ما هو السمادة 
يمكن أن يطلق لفظ السماذ على كل المواد الطبيعية أو الفصنعة 
ل من واحد أو أكثر من العتاصر 














نذا 


الشكل رقم /: رسم تخطيطي مسار إنتاج الأسمدة. 
الأمونيا تركب من هيدروكربون غالب غاز بيعي وقد يكون يض تغط اوضحم). 
ونزوجين هوا وبغار الما ولتكين اليوري يمكن ضم ثاني كسيد الكريون الات 
عن هذا التحول مع الأمونة 
حامض النؤيك يصنع من كمدة لأموني يول 
حامض الكبريتيك يندع من حرق الكبريت في يوه حيث يتفاعل مع الصخر 
الفوسقوري (9د) تاج حامض الفوسقوريك. 


ملح البوئاس من الرواسب العلبيعية يمثل مصدر اليوتاسيوم (بو)" 


تترعيد 
5_3 / 

ه[- مصتعيوريا جحامنم 3 
حححد . 3 


اه [ مستع نات لامونيوم 






كايا ا بطي 


تعاس 2 


ب[سومند مهمع - 


وتأخذ حبيبات الأسمدة مظاهر واحجام و أشكال مختلفة تبعا 
لعمليات تصنيعهاء فمنها المحببة والكروية والبلورية. وهناك أيضا 
أسمدة على شكل مسحوق خشن مدكوك أو ناعم كالفبار. وهي تضاف 
افي معظم الأحيان في صورتها الصلبة ولو أن بعض أنواعها تذاب في 
الماء أو تظل حبيبات معلقة شي السائل (5057©05100). وهذا النوع السائل 
يكثسي أهمية في القالب في أمريكا الشمالي 

علاوة على محتواها الخصوصي من العناصر الفذائية”. فإن الجودة 
المادية للأسمدة تتحدد بتقاوت حجم حبيباتها (يعد الفريلة). وصلابتها 
ي كثافتها. ومقاومتها للرطوية والأضرار المادية. وعدم تكتلها - 
الأسمدة ذات درجة عالية في الجودة تخضع لمعالجة خاصة لسطحها 
بما يعرف بالتغليض. وتكتسي عملية النقل. والتخزين وطريقة الاستعمال 
في الحقل. والوزن النوعي أو كثافة السماد. آهمية بالفة. فوحدة وزن 
سماد اليوريا هي آكير حجما من وحدة 





التبشقاتي 

































































الأننسدة واستسالاتها نذا 





ونظرا ليساطة عبوة السماد من وزن 8٠‏ كغ ومروته وسلامته (من 
عوامل التعرية والفقد والتلف وكذا من الغش) . تظل هذه التعبثة أهم 
وسيلة لتوزيع الأسمدة على المزارعين الصغار:". 

القد سنت معظم الحكومات بواسطة وزارة الزراعة أو السلطات 
الأخرى, قوانين صارمة في شآن الكيس (أو العبوات) التي يوزع ففيها 
السماد المعدني على المزارعين. وفي شآن طريقة وضع المعلومات على 
الأكياس. يجب أن تدل هذه المعلومات على العنصر الفذائي (عنصر 
آساسي أو ثانوي أو عنصر دقيق أو كلها مما). والمحتوى من السماد 
(وفي أغلب الحالات الصيغة التي يوجد عليها) وإشارة إلى محتويات 
وتحليل أو تركيبة السماد. 

وعادة ما توجد فائمة بالعناصر الفذائية الرئيسية التي يحتويها كل 
سماد. وتذكر هذه العناصر عموما بنسبها المثوية الموجودة في الأسمدة. 
على التوالي ن-فوم.-بو,أ (يضاف آحيانا مغ - كب - العناصر الدقيقة). 
فمثلا إذا ما احتوى سماد على تركيبة 1-17-١7‏ كان معنى ذلك أن 
نسبة النيتروجين به ١١شي‏ الماثة؛ ونسية الفوسفور في صورة (هو,ا 
1١‏ في الماثة . والبوتاسيوم شي صورة (يو,1)' ١7‏ في الماثة. (تقرأ 
الأرقام من اليمين إلى اليسار إذا كان التركيب موضحا باللغة العربية: أما 
إذا كان باللغات الأجنبية فيعكس الترتيب السابق). 

تشير علامة السماد كذلك إلى 
توصيات في شأن المتاولة الصحيحة 
الموزع”. وتحمل معظم الأسمدة علامة تجارية عادة ما تطبع على 
الب 

ومن معرفة تركيبة السماد أو ورتبته يمكن تحديد نسب العناصر 
الغذائية به. فمثلا: إذا ما كان هناك كيسين يزن كل منهما 0٠‏ كغ. من 

17-17-17 .كان معنى ذلك أن محتوى الكيسين هو/١‏ كغ من 



































لاله حده!. التحوماء ف الملحة). 


مونة المرجع التداعى 





نذا 


ن: و17 كغ من ظورأى. و1 كغ من بو,!. وعلى العكس من رتية السمادء 
تشير نسبة الفتاصر إلى نسية هذه العناصر: إلى بمضها البعض في 
المثال السابق؛ تمني رتية 17-17-17 أن تسبة ن- قوبا,سيوبا هي 
1 بينما السماد الذي رتبته 19-14-17 تكون نسبة العناصر فيه 
اليا 

من الأهمية بمكان معرفة تركيبة أو رتبة السعاد لحساب الكمية 
الصحيحة منه والجرعة الصحيحة من العناصر الفداثية التي يجب 
إضافتها للهكتار. مثلا. يحتاج مزارع إلى ثمانية آكياس من وزن 0١‏ كغ 
٠٠0‏ كغ) من تركيبة 16-16-16 لإضافة جرعة ٠١-10-70‏ للهكتار. 











رتب السماد 
من الأسمدة اما يحتوي على علصر غذائي رئيسي واحد وتسدمس 
بالأسمدة المباشرة أو البسيطة. وتلك المحتوية على عنصرين أو ثلاث 
عناصر رئيسية وتسمى أسمدة متعددة العناصر الغذاثية: وتسمى احيانا 
بالاسمدة الثائية آو الثلاثية تبعا لعدد المناصر الرئيسية بها. 





الأسمدة البسيطة 
ونورد افيما يلي بعض أهم هذه الأسمدة البسيطة التي تتواجد بالأسواق 
العالمية (وعلى الصعيد الإقليمي كذلك): 

اليوريا؛ تحتوي على 43 في الماثة من النيتروجين: يعتبر سماد اليوريا 
المصدر الرئيسي للتيتروجين نظرا لوجوده على شكل مركز جدا ولسمره 
الجذاب لكل وحدة سمادية من التيتروجين. لكن إضافته للتربة تتطلب 
معاملات زراعية متميزة لتجنب ضياع الأمونيا أو النشادر عن طريق 
التبخر في الهواء. يجب إضافة اليوريا فقط عندما يكون بالإمكان إما 
خلطها بالطبقة السطحية من التربة بشكل متجانس مباشرة بعد نشرها. 
أو عند توقع هطول المطر على بعد ساعات قليلة من إضافتها". 

كبريتات الأمونيوم (4.5) تحتوي على 7١‏ في الماثة من النيتروجين 
(في شكل أمونيا). وهذا يعني أنه سماد ليس بالتركيز الذي توجد عليه 
اليوريا. إلا أنه يحتوي علاوة على التيتروجين على 77 في الماثة من 














ات الأمونيوم .7 إلى .1+ ./- من انيتروجين4 يجب الإدلاء كذلك بدرجة احثمال 








الأننسدة واستسالاتها لها 


الكبريت. وهو عنصر غدَاتي تتزايد أهميته مع الزمن. ويفضل استعمال 
هذا السماد في المحاصيل المروية أو تلك التي تستلزم إضافة الكبريت. 
وينطبق نفس الشيء على كبريتات- نترات الأمونيوم (كن | ). وهو سماد 
يحتوي على 78 في الماثة من النيتروجين (حوالي الثلثين على شكل 
أمونيا والثلث على شكل نترات) و +1 إلى 16 في المائة من الكبريت. 

نترات الأمونيوم الكنسية (400©) تحتوي بحد أقصى على 17 في الماثة 
من النهتروجين (نصفه في شكل أمونيا والنصف الآخر في شكل نترات. 
النيتروجين). وهو السماد المفضل في المناطق الشبه القاحلة من الشبه 
الاستوائية. 

السوبر فوسفات الأحادي يحتوي على 17 إلى 7١‏ في الماثة من فورأ. 
علاوة على ١7‏ في الماثة من الكبريت وأكثر من 7١‏ في الماثة من 
الكالسهوم (كا .)١‏ 

السوبر فوسفات الثلائي. يحتوي على الفوسفور يتركيز 7غ في المائة 
فو,أ.. لا يحتوي على كبريت ويحتوي على قدر أقل من الكالسيوم مقارنة 
مع السوبر فوسقات الأحادي. وكلا النوعين من الأسمدة الفوسفاتية 
ايحتوي اي في شكل قابل للذوبان في الماء ومتاح لامتصاص 

















يفاك قسم كبير من الأسمدة الفوسفاتية التي تضاف في شكل 
أسمدة نيتروقوسفاتر ٠‏ فوسفات الأمونيوم الأحادني (للها/3), 
وفوسفات الأمونيوم الثناثي (1941)) وأسمدة مركبة (8/81). 

مريات البوتاسيوم أو كنوريد البوتاسيوم يحتوي على ما يقارب 7١‏ في 
الماثة من بو,آ وهو السماد البوتاسي البسيط السائد الذي يستعمل 
لمعظم التحاسيل::ويتصمل كيزينات::البوتاسيوع: للمتعاضيل اذات: 











ول( يتشيع اماد ماو 
8 ) بسرعة تسبي إل أمون أ تشاهر وني ايد الكريون وماء ينكل نشاط إثزيم اميق 
50 الموجود في كل الثرب على السطع 


مذج اليوريا. ويكفي مزج سطحي. كن الأموتيا 


أن شرج لياص .... /«مصباموعوه لطعم انعم فساوة/إنجاا 





لها 


الحساسية للكلور أو حيثما وجدت الحاجة إلى الكبريت. 
السماد على 6٠‏ ضي الماثة من بو,؟ و18 في المائة من الكبريت. لكن. كما 
هو الحال بالنسبة للأسمدة الفوسقاتية. إن أغلب يو,| يضاف في شكل 
أسمد ة مركبة 31510 أو >69). 








العناصر الغذائية الثاتوية. 
في الماضي. لم يكن يكتب دائما على أكياس أو عبوات الأسمدة بيانا 
بمحتواها من العناصر الثانوية. خصوصا الكبريت: إذ كانت تففل بعض 
المصانع ذكره. لكن الأمر تغير الآن. 

فعلاوة على الأسمدة البسيطة التي تحتوي على العناصر المذكورة 
سابقا من مغنيسيوم أو كبريت أو كلسيوم: أو كلها مع بعض؛ يوجد 
الكبريت في الجبس (بنسية 17 إلى 1 في الماثة كب). ويحتوي كبريتات 
البوتاسيوم والمفنيسيوم أو كبريتات البوتاس المغنيسي على كل من 
الكبريت (17 إلى 7١‏ شي الماثئة كب (5)) إلى جائب احتوائهما على 
المغنيسيوم في شكل سهل الامتصاص (5 في الماثة مغ (ه/7)). 

الرجاء مراجعة الفصل 4 حول درجة تفاعل الترية وأضاطة كريوثات 
الكالسيوم بالنسبة لاحتياجات الكالسيوم. 
الأسمدة متعددة العناصر الغذائية 
توجد في الأسواق العالمية الكثير من الأسمدة ذات المناصر الفذائية 
المتعددة. ويعطي الجدول ؟ أمظة عن هذه الأسمدة المركبة من 
عنصرينء النيتروجين والفوسفور أو الفوسقور والبوتاس. أو من العناصر 
الثلاثة (نيتروجين. قوسفور ويوتاس) ومستواها من هذه المناصر. 

ويمكن إجمال أهم مزايا الأسمدة المتمددة المناصر الفذائية بالنسبة 
اللمزارع فيما يلي: 

٠‏ سهولة تداولها ونقلها وتخزينها: 

٠‏ سهولة إضاء 














٠‏ احتواثها على نسية عالية من العناصر المغذية. 


٠‏ انتظام توزيمها في الحقل وبالتالي عدالة توزيع العناصرالفذائية 
اللنيات: 
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الجدول رقم ؟: بعش الأسمدة الهم 














الرتبة أوالتركيب بالنسية النوية 

الاسمالتجاري (رمزهالكيعيائي) 0 أن فول بو هن لكب 
وا ايا الو ب امن 
و ع ا ع ا 
فعه 4 ١‏ 5 
صم ءءء 58 

سلفونارات الأمونيوم. صامء اماه 

لكلا 10101 

الأسمدة الفوسفاتية 

السوبر فوسفات الأحادي 5 7 02 

+ ترات 

السوير فوسفات الثلاشي أو الركز الخ 

لان 

مسحوق الفوسفات الصخري ف ممه + 

(الفوسفات العدثي). 

الأسمدة البوناسية 

كلوريد البوتاسيوم أو موريات هبه ل الم ا 

كبريتات البوناسيوم 000 0 

كبريتات البوتاسيوم والفنيسيوم تام صم مر صم 

ار 

الأسمدة المفنيسيومية 

كيسيريت 7/20 ,105:0 ف م لق مه 

كيسيريت محروق إ«امنالعدان) ان ا الوه 

الأسمدة الكبريتية 0 

جميع الأسمدةالحتوية على كيريتكانيون - | - ٠ ١‏ - تركييلا 

الجيس وازالةونلكنا ع ا اج 24> هه 

بعض الأسمدة ذات أهمية إقليمية 

انتات الصوديوم (0/انا اماع امام 





قوسفات الكالسيوم الثنائية /250) 
مونة المرجع الزراعى معد وي سا ص اه قر 


ف لعا لاا 








نا 


التسميد المتوازن» بحيث يصيح التيتروجين والفوسفور والبوتاس 
معا عناصر ميسرة للنبات متت اليداية وحسب |. وأخيرا 





٠‏ ارتفاع كفاءة السماد. 
ويمكن على العموم تمييز الفثات التالية من الأسمدة المركبة من عدة 
عتاشسردة 
٠‏ أسمدة معقدة: وهي أسمدة تحضر بطرق تدخل فيها تفاعلات 
كيميائية بين مكوناتها المشتملة على العناصر الفذائية الرئيسية 


(تحتوي كل حبيبة على العناصر بالنسب المعلنة). 





. الأسمدة المركبة: وهي أسمدة بسيطة محيبة أو أسمدة وسيطة 
تحتوي كل من حبيباتها على المناصر الغذائية. لكن بنسبة متفاوتة. 
٠‏ الأسمدة الممزوجة: وهي أسمدة متمددة المناصر أيضا تحضر بمزج 
أوخلط أنواع من الأسمدة البسيطة مع بعضها خلطا ميكاتيكيا (إقد 
لا يكون الخليط متجانسا إذا لم يتم الخلط بعناية). 





الجدول رقم ؟: أمثلة الأسمدة المتعددة العناصر ومحتواها من هذه العناصر 


نوع السماد إلاعاات زم عاضوا اتباغابوا 
أسمدة مركية منالتاصرائتلاتة .قم 0 قم 0 6م 
فوسفات لأمونيوم الثاني 000 كه مه 0 


الأمونيوم الأحادي (0/40 0 3 8 
النيتزوفوسفات (100 جم اكه« اال 
أسمدة مركبة (50]. 5 جع دم 
(فوسفورويوتاسيوم) 


من الأسمدة النموذجية المركبة من العناصر الرئيسية اللاثة (ن. 
فوء يو) أو عنصري النيتروجين والفوسفور. تذكر ما يلي: 
١‏ أسمدة مركبة من المناصر الثلاث/أسمدة معقد: 
لاساو ول ووسو سول بالبلووسوق مسوم سول السو 
عضوي 0 

0 











(ستسلاد). ريما 
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”.أسمدة مركبة/معقدة تحتوي على عنصري النيتروجين 





والفوسقور 
لول 
0141 





وبالإضافة إلى العناصر الرئيسية الثلاث (النيتروجين: الفوسفور. 
البوتاسيوم). هناك بعض رتب الأسمدة التي تحتوي على عناصر ثانوية 
مثل المغئيسيوم والكبريت والكالسيوم. وبعضها 
الدقيقة؛ كالحديد والنحاس والرتك والمتغنيز والبور ون و والموليبدنيوم. 
وتهيي هذه الأنواع من الأسمدة فرصة للمزارع لإضافة جميع العناصر 
الغذائية التي يحتاجها النبات قي سماد واحد. 














أسمدة العناصر الدقيقة. 

يحتاج التسميد بالعناصر الدقيقة إلى انتباه وعناية خاصة: إذ أن الفرق 
بين الكمية التي يمكن اعتبارها زائدة عن حاجة النبات وتلك التي لا تفي 
باحتياجاته هو فرق ضثيل. 

و يكفي القدر اليسير من هذه الأسمدة لسد حاجة النبات اما 
الإسراف في إضافتها قد يضر (في حالة البورون مثلا) بالمحصول أو 
بالمحصول التالي. ويمكن تحضير أتواع خاصة من الأسمدة الممزوجة 
لتحتوي على العناصر الدقيقة بجاتئب النيتروجين والفوسفور 
والبوتاسيوم. وإضافتها للتربة وللمحاصيل التي تعاني من نقصها. 

يتسبب الرقم الهيدروجيني المنخفض أكثر مما يجب (ترية حمضية 
أن لأء) في نقص العناصر الدقيقة في كثير من الحالات. أو غالبا ما 
0 النقص من جرا. وح ا يه 0 














نظرا لأهمية العناصر الدقيقة للنبات ولصموية تحديد ال 
نقصها لغير المتخصصين. يجب الاتصال بالمتخصص في الأسمدة 





ومن أجل استعمال هذه الأسمدة بدقة وكفاءة عالية. عادة ما تضاف 
برش النباتات أو معاملة بذورها بالعناصر الدقيقة (قي صيغة بودرة أو 


ونه شرجع القراش .... /«مباممعوة اطجتمعي انعمج فعاوه لاا 





الجدول رقم غ. هناك بيان بأمثة الأسمدة 





عضوية معقدة تشتمل على الحديد والزنك 
والمنغنيز والنحاس في صورة مواد مقيدة ("25لهاء:1ء) وتستخدم لزيادة 
كفاءة المناصر الغذائية الدقيقة بشكل ملموس, خصوصا كفاءة الحديد 
الذي قلما يمتصه النبات في شكل غير مقيد. 

الأسمدة البطيئة الإطلاق/ متبطات النترجة و اليورييز 
ربمااطتططما ممعت لمد ممتتسعم وناج 

إن الأسمدة البطيئة الإطلاق أو تلك التي يمكن ضبط إطلاقها ' تحتوني 
على عنصر غذائي (عادة النيتروجين) في صورة تؤخر من إتاحته 
الامتصاص النبات له بعد إضافته. لقترة تطول عن تلك التي يستغرقها 
امتصاص هذا المنصر في سماد عادي. وهذا التأثير يتأتى إما بتغليف 
الأسمدة العادية (النيتروجينية أو التي تحتوي على المناصر الرئيسية 
الثلاثة) بالكبريث أو بمادة بولمر نصف مسامية (ع”تزادم عاطقع دمع 
م8001*) أو بمركبات كيماوية نيتروجينية خاصة أو بصيغ كيميائية مركبة. 
خاصة للنيتروجين. ونظرا لآن إطلاق النيتروجين من سماد بطيه 


الجدول رقم 4: بعض أسمدة العناصر الدقيقة ذات الأهمية. 





يعم برع سل الرسزالكيميائي ١‏ المنصرالدقيق 
كيريتات العديدوز لنت حديداع) 6 
كيريتات النحاس لرالا اكت تعاس (تع) 00 
كيريتات الزنك فب بمة زنك (غ)20 
كبريتات النجتيز ينا منفتيز (من) 000 
ابوراكس قاهة قرط سسرودابا8 
مولييدات الصوديوم. ,ارا موليبدشيوم (مو) دا 








انشكل المناصر المقيدة جزينات عضوية مرك 
امتصاصها من قبل التبات, 

” ايس هناك من تمييز وسمي بين الأسمدة البطيثة الإطلاق (متصلته #ملو) أو المضبوطة الإطلاق 
عندع++لا»»». غير أن المواد التيتروجينية التي تتحلل بيولوجيا بقحل الاحياء الدقيقة. مل 
قورمائد هايد ليوا (عك وام فدهدة جع تدعى ا الإطلاق»بيتما تدعى المواد المقلفة. 
(005) أو هي كبسولات أسمدة مشبوطة الإطلاق. 


:تعمي المناصر النذائية الدقيفة من اتيت وتيسر 
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الإطلاق أو سعاد مضبوط الإطلاق يعتمد يصغة عامة أيضا على درجة 
حرارة الترية ورطويتها. فإن إتاحة التيتروجين لامتصاص النبات تكون 
تبعا لنمو النبات 
من أهم مزايا هذا النوع من السماد الاقتصاد في العمالة (بدل 

إضافة السماد في عدة جرعات عدة مرات تكفي إضافته مرة واحدة. 
اطيلة فترة نمو النبات). التقليل من سميته للنبيتة (308ا80©ة) حتى عند 
إضافة جرعات كبيرة منه. واقتصاد مادة السماد يفضل كفاءة جيدة 
للنيتروجين (مع اقتصاد ١8‏ إلى ٠١‏ في الماثة من النيتروجين المضاف» 
لتحقيق نفس القلة التي يمكن تحقيقها بإضافة الأسمدة النيتروجينية 
الرائجة). 

بالرغم من ثبوت هذه الفوائد في زراعة الأرز. من عوائق استعمال 
هذا السماد تكلفته المرتفعة جدا بالمقارنة مع الأسمدة المستعملة عامة 
في الزراعة. وبالتالي. أصبحت هذه الأسمدة البطيثة الإطلاق محصورة. 
الاستعمال عمليا في المحاصيل عالية القيمة, مثل الخضر. 

مثبطات النترجة واليوريير تعتبر أكثر جدوى اقتصاديا من حيث 
استعمالها في الزراعة العامة. كما أن مركبات مثبطات النترجة عندما 
انضاف إلى الأسمدة النيتروجينية التي تحتوي على نيتروجين في شكل, 
أمونياء تؤخر من تحول أيونات الأمونيوم ن يد, * المقيدة بمعقد الامتزاز, 
إلى نتريت ثم إلى نترات ن أ+” بفعل نشاط يكتريا الترية. وبالتالي 
الحيلولة دون غسيل النترات التي لا يمتصها المحصول مباشرة. 

تحد مثبطات اليورييز من تحول نيتروجين الأميد (8110) الموجود 
في اليوريا إلى أمونيوم. وتؤخره بحوالي ٠١‏ إلى ؟1 يوما؛ وتخقض بذلك 
أو توقف ضياع الأمونيا بالتبخر في الهواء حيتما يظل الطقس جافا أو 
حينما يتعذر مزج اليوريا بالتربة مباشرة بعد إضافتها. 

تخلط تماما كلا المثيطات للنترجة واليورييز بالأسمدة النيتروجينية 
قبل نشرهاء وتنشر حيتثد مع الأسمدة في الخليط. وحسب محتوى 
الأسمدة النيتروجينية من الأمونيوم أو الأميد. فإن الجرعة. 
المضافة تعادل بضعة كيلو رامات أو لترات في الهكتار الواحد. 

يفيد استعمال مثبطات النترجة أو اليورييز في تحقيق غلال أعلى أو 
يسمح بالحقاظ على نقس المستوى من القلال مع التقليل من جرعات 
سن المرجع التراص ...معناو عواطم معام ممم فسانوة/ ابجاا 













































بق 


التيتروجين (بالمقارتة مع الأسمدة ا" نية الثي لم تضف إليها 
مثبطات النترجة واليورييز) نظرا لتقليل قاقد النترات أو الأمونيوم. 





8. تقدير المعدلات السمادية 


يتوقف معدل السماد. أي الكمية المضافة منه للهكتار: على كمية النصر 
المطلوب إضافته ونوع ورد السماد المتوافر. وعادة ما تسلم الأسمدة 
في أكياس من 50 كغ. إذن. يجب على المزارع أن يعرف كمية العناصر 
الغذائية التي يحتويها كيس من وزن 0٠‏ كغ. وأسهل طريقة لحساب وزن 
العناصر الغذاثية في كيس من 5٠‏ كغ هي آن يقسم الرقم المكتوب على 
الكيس على ؟. 

مثال: كم عدد أكياس كبريتات الأمونيوم '85 :التي تحتوي على 7١‏ 
في المائة ن و4١‏ في المائة كب) التي نحتاجها لإمداد المحصول ب70 
كغ من النيتروجين في الهكتارة إذا ما قسمنا ١؟‏ على ؟ نحصل على 

نحتاج إذن إلى حوالي ستة أكياس من كبريتات الأمونيوم لإمداد 
ات ب 7١‏ كغ للهكتار (أو أكثر قليلا) من النيتروجين. علاوة على ذلك, 
فإن ستة أكياس من كبريتات الأمونيوم ستمد المحصول ب ؟7كغ للهكتار 
من الكبريت. إذا كانت مساحة الحقل لا تزيد عن 50 متر مريع. فإن 
كمية السماد المضافة سوف لا تزيد عن جزء من عشرين من تلك الكمية 
متر مريع؛ مقسومة على 5٠١‏ 
ب >8 متى مريع تتنقلب. إشلفة 
2غ 162 كغ من كبريتات الأمونيوم من أجل الحصول على معدل 



















نفترض أن التوصيات تملي إضافة ي :7 كغ من كل من 
المناصر الرئيسية الثلاثة. إن الأفضل للمزارع لتطبيق التوصيات أن 








8 كغ من هذا السماد على 0 
فهذا يعطينا 4 إذن. نحتاج إلى ثمانية أكياس من 15-١9‏ انها لايق 
التوصية التي تنص على إضافة +5 كغ للهكتار من ن. ٠‏ كغ للهكتار من 
فو,أ.. و +5 كغ للهكتار من بومآ 
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ا رع من رتبة 16-18-16 ستضاعف. 
من كمية القوسقور والبوتاسيوم التي يحتاجها النبات: في هذه الحالة, 
يجب عليه إضافة أريعة أكياس فقط من ون 0٠‏ كغ للهكتار. معطيا بذلك 
نصف جرعة التيتروجين التي نصت عليها التوصية وكامل جرعة 
الفوسفور والبوتاسيوم كتسميد تأسيس (ع«:ودمل اهكه8). أما بقية 
جرعة التيتروجين. فيمكن إضافتها نثرا بعد الزراعة (07255108 100) ضفي 
داقمة أو دفعتين حسب ما تمليه المعاملات الزراعية الجيدة. 

ويصبح الوضع أكثر تعقيدا عندما نريد تطبيق توصية تنص على 
إضافة 7١‏ كغ للهكنار من ن. ٠١‏ كغ للهكتار من فو.أ. و٠0‏ كغ للهكتار من 
بو,أ, مع العلم أنه لا يوجد في السوق أي رتبة من السماد تحتوي على 
العناصر الثلاثة بنسبة ؟:1: ١.7‏ (أو1:1: ٠١7‏ زائد سماد النيتروجين 
البسيط). في هذه الحالة. توجد أمام المزارع ثلاثة اختيارات: 




















.١‏ يمكنه أن يجمع بين رتب من الأسمد' 
والأسمدة البسيطة (النيترو. 
جرعة التيتروجين الموصى بها . 

": يمكنه أن يضع خطة لاستعمال السماد من أجل تغطية كل الحاجة 
إليه طيلة الدورة الزراعية, بإضافة النيتروجين كل سئة بالمعدل 
الموصى به بالضبط لكل محصول على 
الفوسقور والبوتاسيوم مرة 
حاجة كل محصول يمشرد 
فورأ.» و بور بالقدر الموصى 
الدورة الزراعية. 

*. يمكنه إضافة الأسمدة البسيطة على انفراد أو أنه يستطيع خلط 
الأسمدة البسيظة لتحضير خليطه من السماد المتعدد العناصر 
أو مرّج هذه الأسمدة البسيطة مع بعضها البعض للحصول على 
مزيج تبعا نتسب المناصر الضروري والمحدد. 

إذا كان المرغوب فيه هو تحضير مخلوط من الأسمدة برتية -5٠‏ 

8 فيمكن أن يكون هذا المخلوط من كبريتات الأمونيوم (71 في 

ن) كلما كانت الحاجة ماسة إلى الكبريت. أؤمن اليوريا (48 في 






























الما: 
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الماثة ن). أو من السوير فوسقات الثلا: 
فوسفات الأمونيوم الثناثي (18 في |" 
كلوريد البوتاسيوم ١(‏ في الماثة بو,ا). 
اللحصول على المخلوط أو المزيج المطلوب تحتاج إلى الكميات التالية 
من مواد الأسمدة الموضحة: 
+٠ 7‏ كغ للهكتار 48/٠١١‏ - +17 كغرهكتء 
السوبر فوسفات الثلاثي: ٠؟‏ كغ للهكتار > 4/٠٠١‏ > 10 كغ للهكتار:” 
كلوريد البوتاسيوم: *٠‏ كخ للهكتار >< ٠١١‏ +5 - 85 ك للهكثار:” 








ويجب نشر المخلوط الناتج من اليوريا. والسوير فوسفات الثلاثي 
وكلوريد البوتاسيوم في الحقل. في أقرب وقت بعد الخلط. 

عندما يستعمل كبريتات الأمونيوم بدلا من اليوريا. فإن المزارع 
يحتاج إلى الكميات التالية من كبريتات الأمونيوم: 

كبريتات الأمونيوم: 7١‏ كغ للهكتار » 11/٠١١‏ 141 كغ للهكتار" 


بالإضافة إلى 5١‏ كق ن. -؟ كغ قورأ. و٠0‏ كغ بو, 1 فإن هذا المزيج 
سيحتوي أيضا على 74 كغ للمكتار من الكبريت. 

إذا ما استعمل فوسفات الأمونيوم الثناثي بدل السوبر فوسفات 
الثلاثي» فإن الكمية المطلوبة يجب أن تحسب بناء على المعدل الموصى 
يمن سناد الفوسقات: 


فوسفات الأمونيوم الثشائي: ٠؟‏ كغ للمكتارء:١ 10-17/٠١‏ كغ لليكتار:” 


يمد هذا التحلوفل المستصيل ايضنا ري ١7‏ كع للهكدار تن 
النيتروجين. آما البقية التي تعادل 4+ كخ للهكتار من النيتروجين» فيمكن 
دمجها في الخليط أو إضافتها مياشرة على دفعة أو دشعتين في شكل 
سماد تيتروجيني بسيط. 

وعموما ليس كل الأسمدة يمكن خلطها أو مزجها مع بعض. يراعى 
عند القيام بمزج الأسمدة مع بعضها البعض للحصول على مزيج ذي رتبة 


ّ" إلى الرقم ا 
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كتل كبيرة وتحجرها بسبب موادها المتميعة (أي الي تمتص الرطوية). 
ولتجنب ضياع غاز الآمونيا في الهواء. عندما تخلط أسمدة تحتوي على 
آمونيا مع خبث المعادن. أو مع الصخر الفوسفاتي أو الجير. يضيع 
القاقد من الأمونيا قي الهواء بسيب التبخر. 

وبتفس المتطق. لا يمكن خلط الأسمدة الفوسفاتية القابلة للذوبان 
في الماء (مثل السوبر فوسفات الأحادي. السوبر فوسفات الثلائي 
وقوسات الأمونيوم والنيتروفوسفات) مع: الأسمدة. المستوية على 
الكالسيوم (نترات الكالسيوم مثلا). إذ سيتحول جزء من الفوسفات 
الذائب إلى صورة غير ذائبة بقعل الكالسيوم. 

كذلك يجب تجنب تحضير مخلوط من اليوريا والسوير فوسفات أو 
فوسفات الأمونيوم مع السوير قوسفات. 
ولتفادي الميوعة الزائدة (16119م8:0500ن8). يراعى دائماء كتا. 
٠‏ أن ينثر المخلوط أو المزيج من الأسمدة في الحقل بفترة أقصر ما 
يمكن بعد الخلط. 

يراعى كذلك عند اختيار الأسمدة التي ستخلط: أن تكون ملائمة 
فيزيائيا لبعضها البعض. أي أن لا تحضر مخاليط الأسمدة إلا إذا كانت 
محببة ومتجانسة الأحجام ومتشابهة قدر الإمكان من حيث كثاه 
لتجنب انعزالها أثناء المناولة والتخرّين والنشر. وهذا أمر في بالغ الأهمية 
عند نثر السماد آليا واستعمال معدات نثر ذات قوة مركزية دافمة. لكن 
يمكن أن يحدث انعزال السماد أيضا عند نثره يدويا. 

ولتفادي الأخطاء في الخلط عند تحشير المخلوط المطلوب في 
المزرعة. يستطيع المزارع أن يستفيد مما يقدمه البائع السماد بالتجزثة في 
الإليم من خدمات الخلط يفضل وحدة صتاعية لخلط الأسمدة (الاستثمار 


























يستطيع البائع بالتجزثة أن يحضر مزيجا من الآسمدة يحتوي على 
نسب متفاوتة من المناصر الغذائية حسب ما تمليه حاجة المزارع وتربته. 
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وتتضؤله. فهو يمف اتواع الأسبدة القايلة اللخلظ مع يَغضها الإفظ. 
اتلك التي لا يمكن خلطها. وحيت 

الأحيان التحقق من محتوى المناصز الفذائية وجودتها. خصوصا عندما 
يتعلق الأمر بخليط أو مزيج من الأسمدة. لذا يجب أن يكون البائع جديرا 
بالثقة ويمكن أن يعول عليه. 










4. كيفية إضافة الأسمدة 


تعد طريقة إضافة الأسمدة (سواء الأسمدة العضوية من روث الحيوائات 
أو الأسمدة المعدنية) عنصرا آساسيا في الإدارة الزراعية السليمة. 
وتعتمد الكمية التي يمتصها النبات من العناصر الغذائية وتوقيت هذا 
الامتصاص على عدة عوامل متباينة متها صنف المحصول. وتاريخ 
الزراعية المتبعة. وظروف الترية وآنواء الطقس. لهذا 
لإدارة الزراعية الجيدة أن يختار المزارع التوقيت وكمية 
الأسمدة بشكل يسمح للنبات باستعمال أكبر قدر ممكن من العناصر 
الغذائية . ولكي يستفيد المحصول من هذه العناصر بكفاءة مثلى دون أن 
يترتب على ذلك خطر تلوث البيثة. يجب على المزارع أن يضيف عمليا 
هذه العناصر الغذائية في وقت أقرب ما يكون من الوقت الذي يحتاجها 
فيه المحصول المززوع. يكتسي هذا الأمر أهمية خاصة بالنسبة 
اللعناصر المتحركة مثل النيتروجين. إذ من السهل أن تفسل من مقطع 
الترية إذا لع تمتصها جذور النبا 

في حالة إضافة اليوريا وفوسفات الأمونيوم الثنائي. يفقد جزء من 
السماد بخروج غازات الأمونيا إلى الهواء. ولهذا يجب خلط هذين 
السماد ين بالتربة عند الحرث. مباشرة بعد إضافتهما. بشكل متجانس 
قدر الإمكان إلى عمق محدد. إذا لم يكن هناك أمطار أو ري للمحصول 
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ا عدن يتم جوزي التداشتر ااندانية كيوينا عمسا على اسنطع التزية 
بالمعدل الصحيح. وعند نثر الآسمدة آلياء يجب ضبط المعدات لتأمين 
توزيع متجاتس بمعدلات سليمة. وتجب عنياتة هذه النعدات بشكل جيد + 


الاضافة نثرا قبل الزراعة 
تضاف الأسمدة نثرا (إلى سطح التربة في الحقل) غالبا في زراعة 
المحاصيل الكثيفة (مثل زراعة الحبوب الصغيرة) والمراعي البرية. لكنها 
الا تضاف نثرا إلى المحاصيل المزروعة على خطوط أو شرائط كثيفة. 
تضاف الأسمدة أيضا تثرا عندما يلزم خلطها بالتربة عند الحرث 
لتزداد فعالية (كما هو الحال عند إضافة الأسمدة الفوسفاتية)» أو 
التفادي فقد الأموتيا كفاز (كما هو الحال عند إضافة اليوريا وقوسفات 
الأمونيوم الثنائي). ويحبذ تقليب (100000600100) الأسمدة بالحرث 
الرفع مستوى الخصوبة في الطبقة المحروثة (##لد! الهلا0ام) من التربة. 
ومهما كان نثر الأسمدة يدويا أو آلياء يجب توزيمها توزيما متجانسا ما 
أمكن على سطع الثرية. 


الاضافة في خطوط أو شرائط عند الزراعة 
عندما توضع الأسمدة في أماكن مختارة من الحقل. فإن السماد 
ك موقع التركيز في 

شرائط (5م511 06 50045) تحت سطع الترية أو يجانب البذور 
هذه الإضافة إما يدويا أو آليا بواسطة معدات خاصة 
1 لبذر والتسميد ). وتفضل هذه 
الطريقة التي تحقق غرضين في خطوة واحدة (وضع البذور والتسميد). 
في زراعة المحاصيل في خطوط مع فاصل الخطوط (كما هو 
الشأن في زراعة محصول الذرة. والقطن. وقصب السكر)؛ أو عند 
الزراعة في تربة تميل إلى تثبيت الفوسقات والبوتاسيوم: أو حيثما 
تستعمل كميات صغيرة من السماد في اللخصوية. 

وأيئما تمت زراعة وغرس المحاصيل يدويا في أكوام (ضي شكل 
جماعي). ينصح بإضافة الكمية الموصى بها من الغرامات من السماد 
(يكمية يستحسن أن تقاس خارجيا يوعاء ملائم). على طول خط الزراعة 
أو في جور (حفر) بالقرب من البذور أو تحتها ثم تغطى بالتربة. 
سسرنة المرجع التراعى. 0-1111 


































ل 


.ويحذر إضافة الأسمدة قريبا جدا من اليتور أو اليادرات (1مدام هوا- 
:108معع) لتفادي السمية. أي الضرر الحاصل من زيادة تركيز الأملاح 
موضميا (احتراق الجذور). 





الإضافة نثرا بعد الزراعة )3225532( 
وهي إضافة الأسمدة نثرا بعد أن يصل النبات إلى مرحلة الاستقامة من 
انموه وتناسب هذه الطريقة محاصيل الحبوب الصغيرة والكبيرة 
ومحاصيل الأعلاف. 

وعادة ما تستخدم هذه الطريقة لإضافة الأسمدة النيتروجينية إلى 
الترية والمحاصيل التي قد يفقد فيها النيتروجين بالقسيل لو ضيفت 
الكمية المطلوبة منه كلها عند البذر. أو في حالة المحاصيل التي ثبث 
أنها في حاجة خاصة إلى النيتروجين في مراحل معينة من نموها 
أيون النترات المتحرك إلى أسفل الترية ومن هناك يمكن لجذور 
امتصنامنة. 

أما بالنسبة لعنصر البوتاسيوم؛ فهو أقل حركة شي التربة من 
النيتروجين: ولذا قد يستحسن في بعض الأحيان إضافته نثرا بعد 
الزراعة في الترية الخفيفة أي إضافة الكمية بكاملها على دفعتين؛ سماد 
التأسيس وسماد النثر بعد الزراعة. 























دقمة واحدة بعد الزراعة. 





بية للنباتات النامية. 
في الإضافة الجانبية (ع0>:15-علة). يضاف السماد إلى جاتب الخط 
بالنسية للمحاصيل المزروعة على خطوط تفصلها مسافة عن بعضها 
البعض. كالذرة والقطن وقصب السكر مثلا - تطبق الإضافة الجانبية 
كذلك بالتسبة للأشجار والنباتات المعمرة. 
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التسميد الورقي 

يشكل التسميد بالرش على أوراق التبات أنجع طريقة لإمداد النبات 
بالعناصر الدقيقة أو ما يدعى بالعناصر الصقرى (ولكن كذلك إمداده 
بالنيتروجين والعناصر الرتيسية الثلاث. ن. فو. بو. عند الشدة (91085) 
التي يحتاجها النبات بكمياء والني قد تصبح غير متاحة 
الامتصاص النبات إن هي أضيفت إلى الترية. الخطورة من 
اجتمال احتراق الأوراق. يجب الالتزام بالتركيز المنصوص عليه ويفضل 
الرش في الأيام التي بها غمام وضي الصباح الباكر أو في المساء (حتى لا 
تجف القطرات مباشرة بعد رشها). 


















.٠‏ كيفية تقدير الاحتياجات السمادية 


التحديد الاحتياجات السمادية للمحاصيل النامية وأنواع التربة 
بمتعلقتك. عليك مغرفة الإجابة على ما يلي: 
.ما هي العناصر الواجب توافرها بالسمادة 
".ما هي الكمية اللازمة من كل عنصر للحصول على أعلى عائد 
اقتصادي (غلة مثلى)9 
وتوجد عدة طرق للإجابة على هذين السؤالين. في الفصل ١‏ حول 
'توصيات التسعيد البعض المتماضيل * سبقت الإشارة إلى 
الأرقام الدالة على العناصر المزالة من الترية يحسب المحاصيل 
كمؤشرات اولية جيدة. هناك عدة ظرق اخرى سنردها وتناقشها فيما 
٠ملاحظة‏ أعراض تقص التفدية على النبات نفسه (أعراض 
النقص). 











اختبارها لتقدير تقص العناصر بهاء 

وبالتالي تتدير ة اللازمة لتمويض هذا النقص. 

*. تحليل انسجة النيات نفسه في الحقل. والاسترشاد يذلك في 
تقدين احتياهاته . 9 














أعراض نقص العناصر الغذائية في النبات 
إذا لم يحصل النبات على غذائه بالقدر الكاقي ظهرت أعراض النقص 
على مظهره العام وكذا على لوته. فالنباتات التي تعاني نقصا في التغذية 
عادة ما تكون ضعيفة النموء وآوراقها ذات لون أخضر شاحب, أو تميل 
إلى اللون الأزرق على أخضر غامق. تصحبه بقع صقراء أو حمراء وقد 
تكون هذه البقع على شكل شرائط متعاقبة. أما الفلة فتكون منخفضة 
وأحيانا لدرجة شديدة. 

ويمكن اكتشاف أعراض نقص بعض العناصر بسهولة: إلا أن البعض 
الآشر يسعب: كتشافه: إذ. قد لكين أعراشن تقس عنسر مطابقة 
الأغراض نقص عنضرآخر: اوقد تطفى او تحجب أعراض نقص عنصر 
ما أعراض نقص عنصر آخر. وتتاثر أعراض النقص علاوة على الك 
بالعوامل الجوية وتقلباتها (التقلب بين الرطوية والجفاف). فقد تظهر أو 
آتختفي تبما لتغير العوامل الجوية. 

وقد يكون نقصا كامنا غير مرثي بعد (النقص المختفي) ويؤثر سلبا 
افي نمو النبات. كما يجب الحرص على عدم الخلط بين أعراض نقص 
التغذية والأعراض التي تسببها الأمراض الفيروسية والفطرية أو 
الإصابة بالحشرات والقوارض. 

وفي الحقيقة. تظهر أعراض نقص التفذية واضحة في حالات 
النقص الشديد فقط في عنصر ما: وعند ظهور أعزاض النقص يجب 
عدم الاكتفاء بمجرد الملاحظة. بل لايد من التاكد منها بطرق عملية 
أخرى. مثل تحليل التربة والنبات, واختبارات انسجة النبات في الحقل أو 
التجارب الحقلية (كذلك تجارب في أواني أو أصيص (كاوعم تمت 
0) في محطة التجارب المحلية). 








وفي ما يلي وضف عام لأعراض نقص يعض المناصر الغذائية: 





٠‏ شحوب. اللون الأخضّر (من الأعراض المشتركة), لون أخشر 





الألسسدةواستسالاتها اه 
مصفر ينتشر من قمة إلى قاعدة الأوراق (شحوب القمة") . ويصيح 
لون الأوراق القديمة بنيا (كنوهمهادك ونا 


قد تموت الأوراق السفلى قبل أوانها. بيئما تبقى قمة / 
مخضرة (قد يظن خطأ عند ذاك أنها أعراض تقص في الرطويا 








أعراض نقص القوسفور 
٠‏ صفر حجم النبات ويطء ثموه. 


لون الأوراق أخضر شاحب يميل من القمة إلى القاعدة إلى اللون 
القرمزي أو البروتزي (وغاليا ما تأخذ السيقان نفس المظهر). 
٠‏ به نضج الن 
٠‏ تشوه شكل الثمار ونقص في امتلاء الحبوب 

أعراض نقص البوتاسيوم 
٠‏ ضعف الثمو وصقر حجم النبات. 
٠‏ تتلون حواف الأوراق من القمة إلى القاعدة. 
٠‏ تتلون حواف الأوراق بلون أصقر أو آحمر يتحول فيما بعد إلى لون 
بني محروق (5أ066005 عيالت) ثم لا تليث الحواف أن تموت. وتذبل 
الأوراق. 
٠.‏ رقاد النبات (يمتيدما) 
٠‏ تكتسب أوراق الأشجار لونا مصفرا أو محمرا وتصيبها ثقوب أو 
أخاديد أو انحناءات. 


.٠صفر‏ حجم الثمار وتبقمها بالجروج والإصابات. وعدم تحملها 
للتخزين والحقاظ على جودتها - 









“شجوب ).ا .تبات برنبط بتناقص الكلوروفيل (00100009!1). ونش 
عن نقص في المناصر الفذائية.ويتراجع بإضافة هده المناصر اكني يحتاجها التبات. الشكرز 00016 
+*) وهوموت موضمي بحل بالنسيج انحي. ويضي اكتساب الأوراق أو أجزا منها ونا بنيا. ولا يتراجع 
اذلك, أي لا يمالج بإشاغة المناصر القذائية. 


ونه شرجع اللراش ... /«مباممعوه اج معان عمج سروه لاا 
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أعراض نقص المغنيسيوم 
٠اصغرار‏ المساحات الورقية بين « 
المغنيسيوم في تركيب الصبغة الكيميا: 
اللازم للتمثيل الضوتي) ثم لا تلبث الأوراق أن 
وأخيرا تموت الأنسجة (عدععتا 06 طادط) ابتداء من الأوراق 
السفلى العثيقة. 





أعراض نقص الكبريت 
٠‏ اصفرار التبات كله (كثيرا ما يلتبس بأعراض تقص النيتروجين) 
الأوراق العليا مصفرة حتى الحديثة متها 
٠‏ تآخر تضع المحصول 

أعراض نقص الكالسيوم 


٠لون‏ الأوراق الحديثة مصفر إلى مسود. وتظهر على سطوحها 
الاتحناءات أو تصبح على شكل فنجان (بقع بنية). 


٠‏ يبدو النبات ذابلا. 








قد تبدو الثمار مصاية بالعفن (الظماطم). 


- الجذور مشوهة‎ ٠ 








. موت القمة النامية للبراعم مع كثافة النمو قرب 
التمؤغلولا نظرا لقصدر المصلفة 








نخاع الساق . 
تدر الشناز وتوا مع وتيود متذا 
٠‏ اتخقاض إنتاج البذور لعدم اكتمال إخصاب الأزهار. 








ل 





تهت كوو ودر تع الاوزاقه 
٠‏ تبدو شروع أشجار الفاكهة قصيرة وغزيرة. 


٠‏ ظهور خطوط صغراء بين عروق الورقة (عبارة عن خط عريض 
أبيض باهت (000 لتداءمعا! 1116) هي الجزء الأسفل من الورقة 





يصبح لون الأوراق. في بعض الأحيان. أخضر زيتوئي أو أخضر 
إتشيه إلى حد كبير أعراض نقص الفوسفور). 









الصغيرة (15ه610): في المناحات 
اق (يحدث هذا الشحوب عادة في 








بين العروق. على طول الأورا 
التربة الجيرية). 
على الرغم من أن مظاهر النقص عادة ما تنبه المزارع إلى خلل في 
اتغذية النبات, إلا أن تصحيح علامات نقص التغذية هده الواضحة للعين. 
حتى ولوتم بسرعة عن طريق إضافة ما يكفي من العناصر الغذائية. فإن 
هذا لا يمنع غلة المحصول أن تكون بصفة عامة أقل عند الحصاد مقارئة 
مع محصول مفذى جيدا منذ زرعه حتى حصاده. وإذن. تمكن الإدارة 
الزراعية الجيدة من تفادي النقص في تغذية المحاصيل طيلة الموسم 
الزراعي. ولتحقيق هذه الغاية. فإن أسلم طريق هو اللجوء إلى اختبارات 
الترية وتحليل النبات وا. أنسجته في الحقل وإجراء التجارب 
الحقلية. 











اختبارات الترية 
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حتى شي المستويات العالية من الخصوية. يلزم إضافة السماد للمحافظة 





اختبارات التربة. لكن المشكلة تكمن في ربط العلاقة بين طرق 
استخلاص عنصر غذائي من ترية معينة بواسطة الاختبار. والغلة 


المطابقة لها أو المتوقعة (معايرة #مثانعدا 





إجراء تحاليل وتجارب حقلية. وربيط علاقة بين اختبارات الترية 
واستجابة المحاصيل للتسميد (وتدعى هذه العملية بالمعايرة)؛ ينصح 
بان يقوم المزارع بإرسال عينات من الترية للجهات التي قامت بهذا 
المملة 

وعند ذاك. يمكن لها أن تعطي تفسيرا صحيحا لنتيجة اختبار التربة 
وتقدم التوصية الملائمة شي التسميد. 





كيف يستفاد من اختتبار الترية. 
عند إجراء اختبار التربة تستخلص كيميائيا العناصر الفذاثية الموجودة 


الشكل رقم +: الصادر النسبية للمناصر الغذائية عند مستويات 
مختلفة من الخصوبة كما يظهرها اختبار الزرية. 


" تضاف الأسمدة حتى عند هذا انستوى اللرتقع دا" من الخصوية. 
بهدف إعانة النيات في مراحله الأول والحافظة على الخصوبة العالية للئزية. 





الاننسدة واستسالاتها وه 


في عيئة مآخوذة على عمق الحرث (لالوعل ل#طهدمام) 
الكمية المتاحة منها للنبات. ويتاء على نتائج هذا الاختبار. يمكن ربطها 
بالبيانات المتواقرة من التجارب الحقلية التي أجريت لاستكشاف مدى 











وبناء على ما يتواضر من بهانات المعايزة. يمكن تفسير نتائج الا 
ووضع برنامج وتوصيات تسميد على أسس سليمة (تراعى طبعا البيائات 
المتوافرة عن الزراعات السابقة. آي الدورة الزراعية. وسوابق استعمال 
السماد في الماضي, وآحوال الطقس). 


كيفية أخذ عينة الترية. 
تتوقض فائدة اختيار الترية على مدى الدقة قي أخد المينة وتمثيلها للتربة 
التي جمعت منهاء ولذا يجب العناية يعملية أخذ العينات. ومن المهم 
اختيار المنطقة التي ستؤخذ منها العيئة. 
الأترية المختلفة مع بعضها. فإذا يدا 
التربة أو نمو المحصول بالحقل أصب من الضروري اخذ عينات: 
لتمثيل هذا التفاوت. 
ونستعمل لأخذ العينة آلات بسيطة مثل المثقب (3086) أو المجرف 
والسكين. بالإضافة إلى دلو نظيف ووعاء (تجنب استعمال الدلو أو الوعاء. 
الذي سبق استعماله في نثر الأسمدة0). 

افإذا ما استعمل المجرف. تحفر حفرة مثلثة على شكل // لعمق 10 
سم: وتؤخد العينة كشطا من القسم السفلي لما حمله المجرف على 
طول هذه الحفرة على شكل شريحة عرضها ؟ سم. بمساعدة السكين 
التي تقطع هذا الجزء من حمولة المجرف. ولكي يكون تمثيل العينة أقرب 
للواقع يراعى زيادة عدد العينات على أن تؤخذ عشوائيا من حواا 
حفرة من نفس الحقل أو القطمة (7101) لكل عيئة مركبة (حقل لا تتجاوز 
مساحته هكتارا واحدا على أقصى تقدير) ثم تخلط مع بعضها خلطأ 
جهدا في الوغاء النظيف. ويوّخت من المزيج حوالي تصف كيلو غرام من 
التربة (عادة بعد أن على ورقة نظيقة من الورق 
اليكون بمثاية 

تدون الععلومات بسجل "١‏ 
علبها تاربخ الغبنة. قم المبنة وموقعها مم مخطط بسبط للأرض 
مونة شرجع القرا ... /«مباممعوة اطي معان عمج فعاوهإنجاعا 



































المساعدتك على مطابقة نتائج اختبار التربة بالموقع في الحقل. 
زيادة لفائدة التربة وجدواها. 'بأخد العينات يعد 
حصاد المحصول وقبل زرع وتسعيد المحصول | 







اختتبارات النبات 
تحليل النبات 

يمكن القول بصورة مبسطة أن اختبار النبات أو فحصه ما هو إلا طريقة 
نستشف منها إجابة التبات عن تساؤلنا. هل يكفيه ما تمده به الأرض أو 


الشكل رقم 4 أخذ عينات الترية. 
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الانسسدة واستسالاتها لاه 


الأسمدة من العنصر تحت الاختيارة آو هل العناصر الغذائية المختلفة 
التي يحتاجها متاحة بنسب صحيحة لبعضها البعض؟ سيعطيك النبات 
معلومات موثوق بها عن وضعه الغذاكي من حيث مرجة اكتفائه من 
مجموع العناصر الغذائية بتاريخ أخذ العينة: وبالتالي فهو يدلك عما 
يحتاجه فعلا من السماد لاستكمال تغذيته (بالنسية للمحصول الحالي). 

ات الخلوي (مهة) أو مادته الجاقة 







أقل من مستوى أدتى ('القيمة الحرجة" عنالة؟ لاعذائق)؛ وهذا المستوى 
يختلف تبعا لكل عنصر غذائي. فمعنى ذلك أن إضافة هذا العنصر 
بالتسميد ستزيد في اغلب الأحيان من غلة المحصول. وللاستفادة من 
هذا التحليل. يجب ربط علاقة بين القيمة الحرجة المعلومة لدينا 
ومستوى الغلة المتوخاة. لكن الأهمية الكبرى لهذه القيم تكمن في إمكانية 
تطبيقها على نفس المحصول عبر العالم. متى تم تحديدها بإتقان. 
ويمتاز اختبار النبات بدقته وكثرة العناصر التي يمكن تقديرها بواسطته, 
أيستعمل تحليل النبات بامتياز في الزراعات المعمرة وكثيرا ما 
يستعمل في أشجار الفواكه (الموالح) وأشجار النخيل. 
اختبارأنسجة النبات في الحقل 
يجري هذا الاختبار على النبانات الخضراء بالحقل. فيؤخد النسيج موضع 
الاختبار. عادة من الأوراق (وغالبا ما يكون الحديثة المهد). 
أو الامتداد الذي يصل الورقة بالساق (سويقة ©7©0301). فيقطع ثم يرج مع 
محلول يستخلص منه عناصره أو يعصر النسغ. وتوضع المصارة على ورظة 
اختبازثم تعامل بمواد كيميائية معينة فتمطى لونا خاصا . وبمقارنة الألوان 
اربالوان آخرى قياسية تدل على تركيز معروف 













وهذه الطريقة ذات فاعلية شن التاكد من أعراض تقض العناصر 
بالإضافة إلى قدرتها على اكتشاف ما حفي من أعراض النقص غير 
الظاهرة. ويمتاز . 








مه 


اتجارب السماد الحقلية. 
بالرغم من أن نتائج تحليل النبات واختبارات أنسجته شي الحقل تدل على 
تقض فلي التتاضصر النذاقية: وتكقت حمتوضا عن أغراش.النقض 
الكامثة.. باستعمال مقاييس على آساس محاصيل جيدة النمو 
ومنتجة. فإن اختبارات الترية تتطلب ريط نتائجها (006120100) بغلة 
المحصول. ويجب ربط أو معايرة طرق الاختبار بإجراء تجارب حقلية. 
فإذن. مما لا شك فيه أن إجراء تجارب حقلية على السماد ضروري 
التقدير احتياجات النبات من العناصر الغذائية وريطه مع القلة المتحصل 
عليها في النهاية. وتضاف الأسمدة في مثل هذه التجارب بمقادير 
محددة من العناصر الغذائية (أو بتوافق مع البيانات المحصل عليها من 
ار التربة أو النبات. أو هما معا). ومن ثم تراقب استجابة المحصول 
لهذم المعاملات. وتسجل الغلال النهائية. 

والميزات التي تتصف بها هذه التجارب هي: 

.١‏ أفضليتها عن غيرها من الاختبارات لتحديد العناصر الفذائية 
التي يحتاجها النبات والناقصة بالتربة. ولإرشاد المزارعين إلى 
حاجتهم من الأسمدة التي يتعين إضافتها. 

. إظهارها مدى دقة توصيات التسميد المبنية على اختبارات الترية 
والتبات في علاقتها مع الفلة المحصل عليها. 

؟. إمكانية تقييم النتائج اقتصاديا. مما يبرز بشكل واضع عائد 
الأسمدة. ويقدم الحجة للمزارع لإقناعه وحفزه على استعمال 
الأسمدة. 

+ . إمكانية تسجيل النتائج بالصور واستخدامها لسنوات عديدة في 
الدعاية لأهمية الأسمدة. 

5. إظهارها لمزايا إضافة الأسمدة من واقع تجارب بسيطة 
وتوضيحات عملية يشاهدها المزارعون والمشتغلون بالزراعة. 

أها عن الطريقة التي تجري بها هذه التجارب الحقلية أو الإرشادية 

البسيطة فسيائي ذكرها بوضوح في القصل 15 









































الأنسسدة واستسالاتها ل 


التجارب الحقلية الطويلة الأمد 
إن إعداد توصيات لإضافة الأسمدة بمتطقة ما لا بد وأن يستئد على 
ائج العديد من التجارب الحقلية التي آجريت على أراضيها. ويمكن 

إلحاق أمثلة عن هذه التوصيات في تهاية هذا الكتيب. 
وليكن معلوما أن تقدير العناصر القذائية بالتربة لا يكتفى بإجرائه 
مرة واحدة ولكل الأحوال. والدراسات المستمرة ضرورية نظرا لأن 
الظروف تتغير بسرعة. فقد يصير عتصر ما محددا للنمو بعد إضافة 
عنصر آخر وحيد (في تسميد غير متوازن). وقد تكون زيادة عنصر ما 
أو تدرته بالتربة سببا شي انخفاض الفلة أو نقصان الريح الحاصل من 
استعمال السماد بالنسبة للمزارع. كما أن التوازن غير الصحيح في إهداد 
ابة النبات بالأمراض أو الرقاد 














هذه هي بعض الأسباب التي تبرز أهمية استمرار التجارب الحقلية 
لفترة طويلة. حتى نصل لمعرفة كمية ونسبة المناصر الفذائية اللازم 
إضافتها. 


.١١‏ عوامل أخرى تحد من الانتاج المحصولي 


تعتبر الأسمدة أحد العوامل ذات الأهمية البالفة التي تساهم في رفع 
إنتاجية الأرض وتحقيق زراعة مستدامة. لكن لا يمكنها أن تحل جميع 
مشاكل الإنتاج الزراعي. في الفصول السابقة من هذا الكتيب ذكرنا عدة 
عوامل وممارسات زراعية أخرى يمكنها التأثير على غلال المحاصيل 
والحد من فعالية الأسمدة. وعند تطبيق المزارع للإدارة الزراعية 
الجيذة: يجب عليه أن يغير اغتماما نخاضا إلى ما يلي: 











٠‏ إعداد مهاد البذرة بالفلاحة (الحراث) المناسبة في الوقت 
المتاسيه 
٠‏ اختيار أصناف المحاصيل (تفضل الأصناف عالية الفلة) 
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بذر البذور في الوقت المناسب؛ 


٠‏ توفير الرطوبة الكافية بالتربة (استعمال الري حيثما توقر الماء أو 
اللجوء إلى تفطية سطح التربة بمواد تحافظ على رطوبة الترية 








٠‏ مقاومة الحشائش (بالعزق أو الفلاحة أو استعمال مواد كيميائية): 


٠.‏ مقاومة الأمراض (بزراعة الأصناف المقاومة للأمراض أو 
بالمعاملة بالكيماويات المرخصة)؛ 

٠‏ مقاومة الآفات (باستخدام الوسائل المطلوية والمرخصة 

٠‏ اتباع نظام دورة زراعية تحد من تأثير الأمراض والآفات الحيوانية 
والحشائش. 

٠‏ تحسين بناء التربة (باتباع دورة زراعية ملائمة وزراعة النباتات 
النجيلية مؤقتا (00هادكدمع) وإضافة السماد العضوي أو التسميد 
الأخضر 0#اامسر مدجع): 

٠‏ المحافظة على محتوى مناسب من المادة العضوية بالتربة (باتباع. 
دورة زراعية ملائمة والتسميد العضوي أو الإمداد بالمادة 
العضوية): 

هذا ومن الصعب طيعا. تقدير الخسائر المترتبة عن العوامل الأخرى 

التي تؤثر على نمو النبات والمحصول بدقة . هناك بعض التقديرات فيما 
يخص مقاومة الحشائش وحماية المحصول. وكمثال لما يمكن أن 
مقاومة الحشائش وحماية المحصول. تورد النتائج الموضحة بيا: 
بالشكل رقم ٠١‏ الذي يبين الخسارة في إنتاج القمع والأرز الناجمة عن 
منافسة الأعشاب الضارة. وأمراض « 
الآفات. وترى التناقض بين الغلة التي يمكن تحقيقها نظريا مع الإنتاج 
الفملي المسجل. بدون حماية زراعة القمح: يشيع يسبب الأعشاب 
الضارة وآفات الحيوانات والأمراض أكثر من نصف الغلة التي يمكن 

نظريا. يفضل حماية زراعة القمح. أمكن حصاد ثلثي 











































السسدة واستسالاتها لله 





الشكل رقم 1٠١‏ حماية اللحاصيل من الآفات 
الاستحابة للتسميد تتناقص إذا تواجدت عوامل أخرى 
تحد منغلة المحصول 


الإنتاج الحقيقي والفقد خلال دده..هم٠‏ 









الفقد من الحصول 


اي 5 








المحصول. والوضع آسوء بالنسبة لالأرز: ببده يمكن حصاد 
سوى أقل من خمس المحصول, وحتى مع هذه الحماية للمحصول. لم يزد 
الحصاد عن أقل من نصف الغلة الممكن 








١١‏ . العمل الارشادي في مجال الأسمد: 


إن موقعك القيادي في عملك يملي عليك التزامات ومسؤ 





سونة المرجع الزراعى. إومماموعوه امم عا ممم فع٠انوه‏ | إتجكاا 








نه 





المزرعته. 
نيق زراعة مستدامة. 
وعليه. فإن نشاطك في مجال الأسمدة لا يكتسي أهمية بالغة فقط 
بالنسبة لمجموع المزارعين طي منطقتك. :. ولكن كذلك بالنسية لبلدك. 

علدما تهم بتعريف المزارعين بمنطقتك بما هي الاسمدة, عليلف أن 
تحدد هدفك. إذن.. ستتصتاج إلى الاستعداد جيدا ويوضوح: :أولاء يجب أن 
أي من هم تجار الأسمدة بالتجزئة 
المتوافرة لديهم في المخزون. وما 
هو الوقت اللازم للحصول عليها عند الطلب. ثانيا يجب عليك الاتصال 
بمحطة الأبحاث الزراعية القريبة منك. أو المدرسة الزراعية أو الجامعة 
الزراعية لتبلفك التوصيات بشآن معدلات التسميد المناسبة محليا. 

نك أن تسجل في ملحق بهذا الكتيب التوصيات الواردة عن: 
المحاصيل في بلدك. ابدأ بإقامة الحقول الإرشادية مستندا على هذه 
التوصيات. ومكيفا إياها على ضوه النتائج التي ستحصل عليها في 
. ثالثا. يمكنك دعوة المزارعين ليطلعوا بأتفسهم على نتائج 
الحفل أو التجرية الإرشادية وتحدثهم عن أثر التسميد على نمو 
المحصول وغلته. ويجب أن يكون هذا العمل جزءا من برنامج متكامل 
للإرشاد إلى الإدارة الزراعية الجيدة. وأخيراء سوف تعقد مهرجانات 
(يوم الحقل للزراع) أو تبدأ تدرييا في الحقل تحت عنوان 'المدرسة 
الحقلية” لصالح المزارعين لتبين لهم الجدوى الاقتصادية من استممال 
السناد هي تحسين الثلة. 






من زيادة الريح وحماية جيدة للب 
























إجراء أو إقامة حقل إرشادي 

قبل أن تبدأ في إجراء تجرية أو إقامة حقل إرشادي في مجال التسميد. 
يجب عليك أن تضع أولا خطة وتصميما: ماذا أريد أن أبين للمزارع؟ أي 
محصول يمكن أن يخضع للاختبار حتى تكون التجرية مقنعة جدا 
ة أو الأكثر شيوعا في منطقتك. أو الأكثر استهلاكا 
كمصدر للغذاء)؟ آي مزارع للتعاون معه5 آين هو أحسن موقع أو 
حقل استخدمه كحقل إرشادية ما هو السماد المتوافر لدي للاستعمال 
اللمحصول المختارة متى وكيف يجب علي أن أضيف السمادة ما هي 
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الإجراءات الأخرى التي يجب آخذها في الاعتيارة 
وهكذا. تحتاج لإجراء تجربة تسميد أو إقامة حقل إرشادي إلى 

تعشير وإعداد مآ 

.١‏ خطة لإجراء التجربة (قطعتي اختبار أو أكثر". أين تجري التجرية 
وعلى أي محصول. مساحة وأبعاد كل قطعة. هل تجرى التجربة في 
حقل واحد أو في عدة حقول). 

؟. دفتر حقلي لرسم الحقل أو التجربة: ولتسجيل كل المعلومات بما في 
ذلك ملاحظاتك خلال الموسم (كمية العناصر الغذائية المضافة؛ 
تاريخ الإضافة). موقع حقل التجارب. ملاحظات عن النمو وعن درجة 
مقاومة الأعشاب الضارة والآفات خلال قترة النمو. وعن الفلة عند 











موسم الحصاد . 

". مزارع أو أكثر يتعاون معك ويساعدك في إقامة الحقل أو التجربة على 
أرضه أو أرضهم. 

4. سماد ذو رتبة أو رتب مناسبة ومتاح في الوقت المناسب. يوطع في 





مكان جاف لحفظ السماد قبل استعماله. 

6 ميزان لوزن كمية السماد لكل قطعة تجارب. 

”. أكياس من الورق. وتقضل أكياس من الورق السميك المؤلف من 
طبقات. توضع فبها كميات الأسمدة الخاصة بالمعاملات المختلفة. 
ويكتب على كل منها بوضوح نوع المعاملة؛ 

.٠١‏ شريط قياس أو أي وسيلة أخرى لتحديد مساحة وأبعاد وشكل قطفة 
الأرض التي ستجرى عليها التجرية: وأوتاد و خيوط لتحديد أطراف 
كل قطعة؛ خصوصا الزوايا. 

أدوات للحصاد بما في ذلك المناجل لقطع المحصول وميزا, 
غلة النتمنول. 

*. معلومات عن أسعار السماد وأسعار المنتجات الزراعية حالياء وريما 








اس 


*" عادةماثيدا يقاستين. آي قطمة أرض تجري عليها المماملات. وقلمة ار تستممل كشاهد أو 
يتيع يها أسلوب المزارع المعلي. وإذن ستصمل بدين قطع مكورات. ولكن ذا تفذت إجراء نض 
التجرية على عدة قطع أ ال عدة مزارعين خان المواقع المختظفة يمكن أن تعتير مكررات 
وتقيمها على هذا الأساس. الكن يجب التاكد من هذا الأسلوب في العمل ماد 

امطة تارب الزواعية القوية مت 
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آلةاعسلب سيره توشع فى امهب اننسات النائد الاعتشادي نكل 
تجربة (وذلك يحساب تسبة الريح/الكلفة وا/أو صافي العائد). 
تذكر ضرورة المحافظة . بشكل عام, غلى بساطة التجارب السمادية 
بحقلك الإرشادية 
ا) إبراز تأثير السماد من خلال مقارنة القطمة المسمدة بتلك الشي لم 
تستخدم فيها الأسمدة: مع تساوي باقي العوامل. يشمل التصميم 
البسيظ ما يلي: قطعة بدون سماد - قطعة مسمدة تبعا للتوصيات: 
قد يكون القرض من الحقل الإرشادي في بعض الأحيان إقناغ 
المزارعين باستعمال معدلات أعلى من عتصر سمادي معين (ن 
و/أو قو و/أو يو). وعندئذ يعدل التصميم بحيث يسمح بعقارنة 
معدلين من العنصر أو العناصر القذائية. ويصبع 
التصميم: بدون سماد - مغدل أدنى في الهكتار من المناصر 
السمادية (مثلا ٠‏ كغ للهكتار من النيتروجين) - معدل أقصى من 
السماد (مثلا +7 كغ للهكتار من النيتروجين). ونفس التصميم 
بالنسبة للفوسقور والبوتاسيوم. وعند اختبار معدلات أعلى من 
عنصر غذائي معين أثناء التجربة؛ يراعى تواجد العنصرين الآخرين 
(التسميد المتوازن). 
ج) إذا ما أردت إقناع المزارع بجدوى التسميد المتوازن. يجب عليك 
تصميم مقترح لحقل إرشادي من ثلاث أو أريع قطع: يدون سماد 
- قطعة بالنيثروجين فقتط (ن). قطعة بالنيتروجين والفوسفات (ن 
فو) - قطمة بالنيتروجين والفوسفات والبوتاسيوم (ن فو بو). 
وشيما يلي نموذج لهذا التصميم المقترح لحقل إرشادي من ثلاث 























قطعة 
بدون سماد - ن فو- ن هو بو 
أو بدون سماد- فو- ن قو 
أو بدون سماد- ن- ن فو 
أو بدون سماد- ن- ن فو بو. 





د) زيادة على إثبات جدوى استعمال السماد. قد ترغب أن تثبت كذلك 
جدوى الأساليب الزراعية المحسنة. خصوصا في نظام متكامل 
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إدية التزات. قي اعنة العالة: تجتاج إلى تسميخ عقت كتغل 
إرشادي من آريع قطع 
القطعة١‏ : يدون سماد + أسلوب المزارع المحلي. 
القطعة 7: سماد حسب التوصيات + أسلوب المزارع المحلي 
القطعة ؟:بدون سماد + أساليب زراعية محسئة (أساليب الخحرث التي 
تحفظ الترية. إمداد بالمادة العضوية, تسميد أخضرء أصناف 
محسنة من البتورء مواعيد وطريقة الزراعة.. مقاومة 
الأعشاب والآفات و...الغ) 
القطعة 4 : تسميد موصى به + آساليب زراعية موصى بها (أساليب 
الحرث التي تحقظ الترية. إمداد الترية بالمادة العضوية, 
بالسماد الأشكئى اسبتا: معسقة من اليتون .مراغيد 
وطريقة الزراعة, مقاومة الأعشاب الضارة والأمراض...الخ), 
ويستدعي الاحتواء التدريجي لمعاملات تشتمل على أساليب. 
"اخرى" معسنة بغلاف التسميد. آن يأخذ هذا التصميم الأخير حقه 
من التاكيد في الحقول الإرشادية. وإذن. يوصى بإجراء تجارب سمادية 
بسيطة بالأساس. كما هو موضح تحت أ) و ب). مع تنفيذ الحقول 
الإرشادية أو التجارب البسيطة الأخرى كما هو مبين تحت ج) و د) أو 
التجارب التي تحتوي على معاملات أكثر, مثلا ست إلى عشر معاملات»” 
بتعاون مع محطة التجارب الزراعية القريبة منك. 











تحديد مساحة الحقل 
تحدد أبعاد القطمة تيما لمساحة الحقل أو المزرعة. وحيث أن مساحة 
المزارع والحقول كثيرا ما تكون صغيرة في منطقتك. فإن قطع الحقل 
الإرشادي يجب أن تكون صغيرة أيضا؛ على ألا تصل يصغرها إلى الحد 
الا يمكن معه إظهار الغاية الإرشادية منها أو أخذ نتائج دقيقة في 
الموسم لتقدير تآثير المعاملات السمادية على غلة المحصول. 
"اد اعد سايق برتامج الأسمدة التابع لمنظمة الأغذيةوالزاعة تصميما من ثمائية قح أرضية 
لأجراء تجارب سمادية بسيطة: قطمة شامد > ٠٠:‏ قطمة اقويو ح -9١-اقطمةات‏ بو .٠١١‏ شلمة 
فرح 11 لمان فويو- 11 شلمة +ن+ هويو  11١‏ قلمة + قو رين - 11١‏ وشلمة 
عن المزمع نش قاعدة اينات والسنومات. الخاصة بظمة الأغيةوالزرامة. حول تاج التعارن 
والحقول الإرشادية. على الثرنت هي سلة >< 

سونة شرجع القراش ... /«مباممعوه اطجت معان عمج فعاروه لاا 
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من خلال التجرية أنه يكفي آن تكون مساحة القطعة الواحدة. 
المحتوية على معاملة سمادية واحدة في كل حقل في حعود +8 إلى 5٠+‏ 
مت منريع (آي من © م ١٠م‏ إلى حد أقصاء ١٠م‏ >< 8٠‏ م). 

وتأخد القطعة الإرشادية عموما شكلا مستطيلا؛ وتقام إلى جوار 
بعضها البعض في الحقل الواحد: مع ترك ممرات بينها وحولها بعرض 
٠ .5‏ إلى ١‏ م (انظر الشكل رقم .)١١‏ تذكر دائما طوبوغرافيا أو تضاريس 
الحقل بحيث توجه كل القطع في نفس الاتجاه. 

ويجدر توزيع المعاملات السمادية على التجارب الإرشادية بطريقة 
عشوائية دون ترتيب معين. إلا أن الأمر يختلف عندما تقوم بإجراء 
تجارب إرشادية على ثلاث قطع فقط بالحقل. اعتماد هذا 
الترنيب: ٠‏ ان- ان (أو عناصر غذائية أخرى). ولتفادي حصول التباس 
الدى المزارعين حول القطع. يجب كلك إجراء نفس | 
موزعة على عدة حقول”. 

















الشكل رقم ١1‏ مثال على تخطيط حقل إرشادي بسيط لقارنة قطمة شاهد 
ومعدلين مختلفين من النيار وحبين 


5 53 صفر 
فقويو فقويو 
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ويراعى في حقول المحاصيل المزروعة في خطوط ضبط المسافة 
بين القطعا كل ققعة على تنس: النبد السحيع: من 
الخطوط. فإذا أريد مثلا أن تحتوي القطمة على 4 علوي يداهل كدي 
:عرض القطعة يجب أن يكون ٠١‏ أمتار. أما 
على تسعة خطوط بفاصل قدره ١.7١‏ م 
ة يجب أن يكون ٠١.8‏ م. 
إإذا كانت مساحة القطع التي تحتوي على المعاملات بالحقل 
الإرشادي كبيرة, يس من الضروري وزن محصول القطمة كله, وهنا 
اما لا يقل عن ٠١‏ إلى 6٠‏ متر مريع أو ٠١‏ آمتار من 
الخطوط في كل قطعة ذات معاملة. 











تقرير المعدلات السمادية لكل قطمة في الحقل الارشادي 
إذا كانت الأسمدة المتوافرة لديك من النوع البسيط غير المركب. مثل 
اليوريا. السوبر فوسفات الأحادي. كلوريد البوتاسيوم؛ فلحساب ما 
تحناجه من كل هذه الأسمدة لتحصل على المعاملات السمادية لقطمتك 
الإرشادية . تطبق المعادلة التالية: 

معدل إشافة المنصر (كغ إهكتار) : مساحة القطمة (م'). 
٠١١ 00‏ *النسية المثوية للمنصر بالسماه 
والمثال الثالي عن التصميم للحقل الإرشادي يوضح ذلك: 


الكمية اللازمة لكل قطمة > 





العامئة ا القعامة 
كوو مكدو 

0 

5 

0 3 0 8 


ليوا 





لاحظ من فضلك أن المعدلات المرتفعة من السماد لا تضاف إلا 
للمحاصيل التي تستقيد من الري أو الهطول الكثيف للأمطار. إذا ما 
أردنا إضافة معدل +7 كغ للهكتار من النيتروجين. على قطعة أرضية 
مساحتها 5 مترا مربعا. وكان السماد هو اليوريا التي تحتوي على 48 /ز 
ونه شرجع التراش ..... /«مباممعوة امعان عمج فكاروه لاا 








34 


من النيتروجين. فإن حساب وزن السماد للقطعة يتم بالشكل الثالي: 





كمية اليوريا اللازمة لكل قطمة: > +7 + كغ من اليوريا 


مال اللازمة لكل قطعة. 


وهكذا فإن عليك أن تزن ٠.57‏ كغ من سماد اليوريا لإضافتها 
للقطعة المسمدة بالمعاملة ب) وآن تزن ٠.17‏ كغ من نفس السماد 
الإضافتها بالتسبة للمعاملة ج). فإذا كانت مساحة القطعة +٠١‏ متر 
مربع. فإن كمية اليوريا اللازمة لهذه القطعة هي ١.14‏ كغ و 0.28 كخ 
بالتوالي. كما يمكن إجراء الحساب بنقس الطريقة عند استعمال وحدات 
أخرى كالرطل (0000م) والأكر (©عه) (انظر الملحق). 


إضافة السماد نثرا إلى القملع ٠١‏ 
الإضافة السماد للقطعة الصقيرة. توزن الكمية الواجب إضافتها وتوضع 
بكيس يحمل بطاقة عليها بيان بالمعاملة. ولتفادي الخلط بين 
المعاملات. تسجل قائمة الأكياس في الدقتر الحقلي. ويمكن توزيع 
السماد نثرا باليد (الشكل رقم ؟١).‏ في حالة تعذر نثر الكمية بشكل 
متجانس. نظرا لقلة كمية السماد للقطعة الواحدة؛ ينصح بوضع كمية 
من الثربة الجافة في وعاء نظيق. ثم تضاف إليها كمية السماد الخاصة 











الشكل ٠17‏ الطريقة الصحيحة لنثر الأسمدة على قطمة صغورة. 
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بالقطمة وتمزج مزجا جيدا مع الترية. فهذا يعطي حجما أكير يساعد 
على توزيع. السماد بشكل متجانس. وكلما كانت القطعة هي الحقل 
الإرشادي صغيرة. كلما زاد تأثير الأخطاء والأغلاط قي النتيجة العامة 
ولهذا مزيد من الحذر كلما كانت القطعة صغيرة لنثر 
السماد بتجانس تام على القطمة 

انتم عملية نثر الأسمدة أو خليط الثرية والسماد بأخذ حفنة منها 
وتوزيعها على سطع الترية في حركة مشابهة لعملية نثر البذور متبعا 
خط السهر الموضح- ويمكتك استخدام هذه الطزيقة غند إضافة أسمدة 
التاسيس (قبل الزراعة) آو حتى بعد الزراعة بمدة (على المحصول 
المزروع). كما يمكن استعمالها لعدد كبير من المحاصيل. 

أما بالنسبة للمحاصيل الأخرى المزروعة على خطوط كالذرة واليام 
(0لا) والفول السوداني أو عندما يتعلق الأمر بالأشجار المثمرة. 
ينصع بإضافة الأسمدة في خطوط جانبية أو إلى كل نبات على حدة. 
ويتم ذلك بحفر جور إلى جانب النبات توضع فيها الأسمدة (بضع 
غرامات) أو تضاف في خندق صغير مواز لخط الزراعة بكميات صغيرة 
تم تطمر بالترية (انظر كذلك الفصل .)٠١‏ 





















آتقييم الحقول الإرشادية للسماد 
تجب زيارة التجارب والحقول الإرشادية بانتظام طيلة الموسم الزراعي. 
بمرافقة صاحب الحقل متى أمكن. يجب تسجيل بيانات في دفترا 
الحقلي عن تطور النمو وكذلك عن هطول الأمطار أو الري وعن مقاومة 
الأعشاب الضارة والأمراض. ...الخ 

يمكن القيام بالحصاد ووزن الغلة خلال عقد مهرجانات (يوم الحقل 
للزراع). ولكن إذا عقد يوم الحقل خلال قترة نمو المحصول لإظهار 
الفرق في تطور النمو. ققد يكون من المفيد حصاد ٠١‏ م من المحصول 
قبيل يوم الحقل ببضعة أيام. ووزن الغلة. ومقارنة المعاملات |" 
وتقييم المائد الاقتصادي. وهذا لا يستثني حصاد جؤء آوب: 
خلال يوم الحقل النهائ 

من أطؤائذ .حمناد جره من التظمة قبل نوم الحقل اثة يمكناف ن 
حساب لسية الريح/التكلفة أو حساب 'صافي العللد". يفل 
السنات المتاحة لك عر: القلة وعد تكلفة السماد وأسعاء المنتحات 
سرنة فمرجع لياع .... /«مباممعوةاطم مهاف ممجدفساروة | إتجتها 
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الزراعية. كما يسمح لك ذلك بوضع رسوم وملصقات تعرضها أثناء يوم 
الحقل. 

وهذه الطريقة هي أحسن وسيلة لإقناع المزارع. لآن أحسن حجة أو 
الحجة الوحيدة التي تجعله يستعمل الأسمدة هي تلك التي تقوم على 
المائد الاقتصادي الذي سيجنيه. 

الحساب نسبة الريع/الكلفة. نقوم بقسمة الزيادة في غلة المحصول 
على كلفة السماد المستخدم لتحقيق تلك الغلة: 








00 الريح ‏ القيمة المادية للزيادةفي المحصول 
704 الكرقة * القيمة المادية للسماد 


فإذا كانت هته النسية أكبر من الواحد الصحيح اعتيرت إشافة 
الأسمدة مربحة. فإ ن كانت ؟ مثلا دل ذلك على: اريح قدره 241٠١‏ 
بمعنى أن كل دولار أمريكي مثلا يصرف على الأسمدة يعطي عائدا في 
غلة المحصول يقدر بدولارين أمريكيين. علاوة على ذلك؛ يسترد المزارع. 
عائد ما يستثمره في التسمهد بعد فترة قصيرة من الاستثمار: أي ها 
ايند بضئعة: شتهون- اهنا اويجب أن تتكز أنه يج آلا تقل تمنية 
الربح/الكلفة عن ١:‏ لتأمين عائد مريح للمزارع. 

تقدم طريقة صاضي العائد معلومات عن مقدار الزيادة المطلقة في 
الدخل التي يحصل عليها المرّارع. وتحسب بطرح كلفة السماد 
المستخدم من قيمة الزيادة في المحصول الناتجة عن استخدام السماد . 
أي أن صافي المائد - القيمة المادية للزيادة في المحصول - القيمة 
المادية للسماد 

فإذا كان صاضي العائد موجبا دل ذلك على ربحية إضافة السماد. 
وتستخدم هاتين الطريقتين. تسبة الريح على الكلفة وصافي العائد. 
الحساب اقتصاديات التسميد لأغراض مختلفة. فقد تكون هناك حالة لا 
تحفق فيها دائما أعلى نسبة الربح/الكلفة أكبر عائد. لأن الأمر يعتمد 
على كلفة السماد. آي أن تحقيق أكير علة في الهكتار لا يعني بالضرورة. 
أكبر عائد من الرب 























لف 


إن هاتين الطريقتين لحساب اقتصاديات التسميد تقدم لك أداة 
لإرشاد المزارع إلى اتباع التوصيات الخاصة بالتسميد الأكثر جدوى 
اقتصاديا 





'عقد اجتماعات عن الأسمدة 

كما سبق ذكره. يجب عليك أن توجه الدعوة إلى المزارعين والعناصر 
القيادية الأخرى (الإعلان عن ذلك بكافة الوسائل الممكنة. كالبريد 
والإذاعة والملصقات والصحف والبطاقات) لحضور يوم حقلي 
للمزارعين بهدف إيضاح فوائد إضافة الأسمدة لهم وزيارة الحقول 
الإرشادية أو القطع التجريبية بالقرب من قراهم ومزارعهم. خلال موسم 
انمو المحصول الذي وضع عليه الحقل الإرشاد: 
أن يتضمن إعلائك ودعوتك المعلومات الآنية: 

٠‏ القرض من الاجتماع: مشاهدة ومناقشة برتامج التسميد بالحقل 
الإرشادي والخاص بمحصول ما . 











٠‏ المدعوون؛ المزارعون بالمنطقة (مع أزواجهم). وأصدقائهم وقادة 
مجتمع القرية وممثلي البنوك الزراعية المحلية بائعي الأسمدة 





بالتجزثة. الغ... 
مكان الاجتماع: يجب توضيع مكان الاجتماع بإعطاء إرشادات 
واضحة. وبيان كيفية الوصول إليه. 





٠‏ موعد الاجتماع: يجب تحده 





الموعد بالساعة واليوم والشهر. 

وعند انعقاد اليوم الحقلي يجب إطلاع المدعوين على كافة المواضيع 
بالشكل الحسي. فتريهم عيتة من الأسمدة التي استعملت. وتشرح لهم 
كيف تمت إضافتها وتوزيمها. ويجب على المزارع المضيف أن يبين 
ويشرح ملاحظاته حول النمو والغلة في مختلف القطع الإرشادية. وإذا ما 
أمكن. يجب أن تقوم بحصاد جزء من القطع بمساعدة المشار؟ 
وتشجعهم على إعطاء تقديراتهم للإنتاج المتوقع من المعاملات 
المختلفة, تلك التي تحتوي على سماد أو بدون سماد وللعائد الاقتصادي 
من إضافة الأسمدة. وأخيرا عليك إسداء النصع للمزارعين ليقوموا 
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ولا يقتصر الأمر على هذه الأيام الحقلية الخاصة؛ بل عليك أيضا أن 






توجه الدعوة للمزارعين (بصحبة أزواجهم): وإلى بائعي السماد بالتجزة 
وأعيان القرية لحضور اجتماعات عامة والتي تنشر أخبار الأسمد: 
وتناقش موضوعها . عليك أن تجعل من هذه الاجتماعات عادة مألوفة. 
قريتك. وعليك بث الحماس في نفوس المزارعين بمتطقتك. وتصبح 
هذه الاجتماعات أكثر إفادة عندما تعرض بعض الصور أو الشرائح 
الملونة أو الملصقات أو اللوحات التي تعلق على الجدران لبعض الحقول 
أو التجارب التي تظهر تآثير الأسمدة على زيادة الغلال. ويفضل أن 
تحصل عليها من منطقتك. ويمكن استخدام اللوحات التي تعلق على 
الجدران لشرح حاجات النبات إلى العناصر الفذائية والدور التي تلعبه 
الأسمدة في الإيفاء بهده الحاجات. ويمكنك الاستفادة من الرسوم 
المبيئة في هذا الكتيب لهذه الغاية. كما يجب عليك بث الحماس لقادة 
القرية المحليين ليساعدوك على عقد مثل هذه الاجتماعات. 

آتتغير الظروف بسرعة. كما سبق ذكره. و قد لا تصبح التوصيات التي 
تقدم هذه السنة في مجال التسميد بالضرورة هي المثلى الثي تقدم 
للسنة القادمة. ذلك أن أحوال الطقس وتساقط الأمطار وخصوبة الترية 
وأصناف المحاصيل المزروعة: كلها معرضة للتغيير. 

.وإذا نظرنا إلى الأساليب الزراعية بصفة عامة. يلاحظ المرهء أن هذه 
الأساليب تتغير باستمرار. إذن. نتصح المزارعين بالاجتهاد في الحصول 
على معلومات جيدة بالمبادئ والعمليات الأساسية, زيادة على استعمال 
الأسمدة الاستممال الصحيع: حتى يمكنهم أن يواكبوا التطورات 
ويواجهوا المشاكل الجديدة والمتباينة. أصبح المزارعون مضطرين 
التغيير نظمهم الزراعية وأساليبهم في إدارة مزرعتهم لأن الظروف 
التقنية والاقتصادية والاجتماعية تتغير باستمرارء 

تطبق في مدارس المزارعين الحقلية (كادمعة 158/0 5عدمه؟) 
أحيانا برامج لإدارة المتكاملة لثترية والعناصر الغذائية بشكل عام 
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1 . الخلاصة 





يجهدك واهتمائك وحماسك ان تحدث تفيهرا حتيقها في متطقتك 
بتعريف المزارعين على الأسمدة أو حتهم على الزيادة من استعمالها. 
إنها مسئوليتك في مواجهة التحدي. وبذلك تساهم في تطوير الظروف 
المعيشية في منطقتك وتحقيق زراعة مستدامة. 


ونه شرجع القراش .... /«مباممعوة اطجت معان عمج موه لاا 





الأسمدة واستسالاتها 374 


المساحة والمقاء 
الهكت 





٠١‏ مثرمريع > 7.471 أكر 
|المتر - 7,104 قدم - 1١977‏ يارد 






الأكر - 4.48١‏ ياردة مربعة - 





|الياردة > " أقدام - 4144, + متر 


|القدم > 1١‏ بوصة > 504/4 ٠‏ متر 


الموازين ‏ 
|الكيلو شرام > ٠٠٠١‏ غرام - 7-15 رطل 
١كغ‏ /هكتار > ٠.4457‏ رطل / أكر 








الطن المتري > +.4, 1١‏ رطل - ٠٠١+‏ طن أمريكي 
الرطل > 1055. ٠‏ كيلو غرام 

ارطل/أكر - ١١1508‏ ك/هكتار 

أالطن الأمريكي - ٠٠٠١‏ رطل - ”00. ٠‏ طن متري 
الطن الإنجليزي - 774٠‏ رطلا > ٠١١17‏ طن متري 
الأسسدة 


4ه. ٠‏ طن إنجليزي) 





الفوسقور 


التحويل ظوما , (الفوسفات) إلى فو يضرب فوءأى »« 4534 * 
لتحويل قو إلى فو,أء يضرب فو »1414 ؟ 


| البوتاسيوم 


التحويل بوبأ إلى بو يضرب يورأ « 875 * 
التحويل بو إلى بوجأ يضرب بو >< ٠١745‏ 


























